: EVALUACION DE CONTAMINANTES |
. QUIMICOS. METODOS CUANTITATIVOS (1)

TOMA DE MUESTRAS, ANALISIS Y ESTRATEGIA DE !
MEDICION DE CONTAMINANTES '
QUIMICOS.



REAL DECRETO 374/2001
OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

ART. 3 EVALUACION DE LOS RIESGOS.

1. DETERMINAR SI1 EXISTEN AGENTES

QUIMICOS PELIGROSOS EN EL LUGAR
DE TRABAJO.

EVALUAR LOS RIESGOS PARA LA SALUD
Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES,
DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO

16 DELAL.P.R.L.YLASECCION L DEL
CAPITULO Il DEL R. S. P.



REAL DECRETO 374/2001
OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

Art. 3. Evaluacion de los riegos

5. LA EVALUACION DE LOS RIESGOS POR
INHALACION A UN AGENTE QUIMICO DEBERA

INCLUIR LA MEDICION DE LAS CONCENTRACIONES
DEL AGENTE EN EL AIRE, EN LA ZONA DE
RESPIRACION DEL TRABAJADOR, Y SU POSTERIOR

COMPARACION CON EL VALOR LIMITE AMBIENTAL.

EL PROCEDIMIENTO DE MEDICION UTILIZADO

DEBERA ADAPTARSE, POR TANTO, A
NATURALEZA DE DICHO VALOR LIMITE.



REAL DECRETO 374/2001
OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

ART. 3 EVALUACION DE LOS RIESGOS.

5.EL PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y, LA
ESTRATEGIA DE MEDICION (EL NUMERO,
DURACION Y OPORTUNIDAD DE LAS
MEDICIONES) Y EL METODO DE MEDICION
(INCLUIDOS, LOS REQUISITOS EXIGIBLES A
LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA), SE
ESTABLECERAN SIGUIENDO LA NORMATIVA
ESPECIFICA QUE SEA DE APLICACION O, EN
AUSENCIA DE ESTA, CONFORME A LO

DISPUESTO EN EL ART. 5.3 DEL R. S. P.



REAL DECRETO 374/2001
OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

ART. 3 EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Continua 5

LAS MEDICIONES NO SERAN NECESARIAS,
CUANDO EL EMPRESARIO DEMUESTRE
CLARAMENTE POR OTROS MEDIOS DE
EVALUACION QUE SE HA LOGRADO UNA
ADECUADA PREVENCION Y PROTECCION, DE
CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL

APARTADO 1 DE ESTE ARTICULO.



EVALUACION de A.Q.

SIN MEDICION

(Se debera justificar)

OBTENCION DE

CONCLUSIONES

SIN NECESIDAD
DE MEDICION

CANCERIGENOS
R.D. 665/97

ALTA GENERACION
| MALA VENTILACION
ESPACIOS CERRADOS

DECISION DE
APLICAR 1°
MEDIDAS
ESPECIFICAS

QUEDE DEMOSTRADO

UNA ADECUADA
PREVENCION Y
PROTECCION

EFICACIA EN LAS
MEDIDAS DE
PREVENCION

DESCARTAR
CON CERTEZA
LA PRESENCIA

DEL CONTAMINANTE

CONTAMINANTES
MUY POR DEBAJO
DEL VLA

LA MEDICION
PUEDE LLEVAR
A UNA FALSA
REPRESENTATIVIDAD

EXPOSICIONES
MUY CORTAS

TIEMPOS DE
EXPOSICION
INDETERMINADOS

MULTITUD DE
COMPUESTOS

CONDICIONES
HETEROGENEAS




EVALUACION de A.Q.
SIN MEDICION

(Se debera justificar)
1

ACTIVIDADES
EXTRAORDINARIAS

l l

FALTA DE OTRAS VIAS:
HERRAMIENTAS DE DERMICA
EVALUACION DIGESTIVA
PARENTERAL
AUSENCIA DE

_ VALORES LIMITE

FALTA DE
METODO
DE MEDICION
FIABLE

PREVIO A

UNA NUEVA

ACTIVIDAD
CON P.Q.



Ejemplos de tareas en las que
normalmente se puede evaluar sin
medicion

+ Mantenimiento

+ Gasolinera

+ Peluqueria

+ Limpieza de oficinas

+ Situaciones de emergencia (fugas)
+ Cargay descarga de P.Q.

+ Recogida de productos derramados

+ Espacios confinados

+ Actividades que no forman parte del conjunto de las
operaciones laborales normales

( OJO! Con los VLA-EC)



Mediciones de control

No debe interpretarse la evaluacion sin necesidad de
mediciones, como excepcion general a la realizacion de
mediciones ambientales, ya que las mediciones de
control son habitualmente necesarias para verificar la
eficacia de una medida preventiva o para el control
ambiental periddico



EVALUACION DE A.Q. CON MEDICION

OBLIGATORIO R.D. 374/97
POR LEGISLACION COMPARACION
CON VLAs
AMIANTO VLA DEL PLOMO
— R.D. 374/97

CLORURO DE VINILO VLA DEL BENCENO

— R.D. 1124/2000
(Mod. 665/97)

ITC 07.1.04 RGTO. SEGURIDAD MINERA

VLAs
— del INSHT

VLAs
— Organismos
Internacionales

VLAs
— Dados por el
FABRICANTE




Apendice 4: Meétodo de
evaluacion de la exposicion a
agentes quimicos:

Modelos CUALITATIVOS o
simplificados de evaluacion

V =

AGENTES QUIMICOS
PRESENTES EN LOS

LUGARES DE TRABAJO N
eEvaluacion CUANTITATIVA

de la exposicion (Apendices 1
sosn"m.deldemya;mml y 4)
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TOMA DE MUESTRAS

CLASIFICACION

» MUESTREO ACTIVO.

MEDIO

AMBIENTE » MUESTREQ PASIVO.

+ AIRE EXHALADO,
BIOLOGICO

+ SANGRE, ORINA.

o-§ o



MUESTREO DEL AMBIENTE LABORAL

» TIEMPO PARA EL QUE ESTA DEFINIDO EL LIMITE
DE EXPOSICION O VALOR DE REFERENCIA.

» ESTADO FISICO EN EL QUE SE PRESENTAN LOS
CONTAMINANTES Y LAS PROPIEDADES QUE DE -
ELLOS SE QUIEREN MEDIR.

* TECNICAS DE MUESTREO-ANALISIS.

DETERMINAR
"W i

INSTRUMENTACION

* ESTRATEGIA DE MUESTREO.

* LOCALIZACION DE LAS MEDICIONES. h

M. £42



CLASIFICACION DEL MUESTREO
POR EL LUGAR DE CAPTACION

- ACTIVO = PASIVO

EL AIRE SE RECOGE
POR DIFUSION SIN
FORZAR SU PASO A

EL AIRE PASA
FORZADO A TRAVES
DEL DISPOSITIVO DE

CAPTACION TRAVES DEL
MEDIANTE UNA DISPOSITIVO
BOMBA DE CAPTADOR

ASPIRACION .
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TIPOS DE MEDICION

MEDIDA DIRECTA

(NORMALMENTE PARA LAS MEDICIONES
ESTATICAS Y PUNTUALES)

TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

(PARA MUESTRAS PROMEDIADAS
TANTO ESTATICAS COMO PERSONALES)

HLILS




INSTRUMENTACION PARA MEDICION DIRECTA
CLASIFICACION

N

* PAPELES REACTIVOS
* LIQUIDOS REACTIVOS

COLORIMETRICOS » TUBOS INDICADORES CON REACTIVO SOLIDO
+ COMBINACION DE LOS ANTERIORES
GASES Y
VAPORES + ELECTRICOS
| » TERMICOS
NO COLORIMETRICOS  + ELECTROMAGNETICOS
» QUIMIELECTROMAGNETICOS
» MAGNETICOS
OPTICOS
AEROSOLES  ELECTRICOS
PIEZOELECTRICOS

‘



SISTEMAS DE MEDIDA DIRECTA
PARA GASES Y VAPORES

INSTRUMENTOS COLORIMETRICOS

PAPELES LiQuIDOS sOLIDOS
(LOS MAS USADOS)

SE PRODUCE UN CAMBIO DE COLOR SEGUN
LA CONCENTRACION DEL CONTAMINANTE

MONITORES

INSTRUMENTOS CON UNA ESCALA GRADUADA EN LA QUE
SE LEE LA CONCENTRACION DEL CONTAMINANTE

WA B N -
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DE ASPIRACION MANUAL

[ TUBO COLORIMETRICO Y BOMBA

HLIL7



TUBO COLORIMETRICO Y BOMBA DE ASPIRACION
AUTOMATICA




INSTRUMENTOS COLORIMETRICOS

TUBOS INDICADORES CON REACTIVO SOLIDO

SON LOS INSTRUMENTOS MAS UTILIZADOS PARA LA DETECCION

DE GASES Y VAPORES.

» DEFICIENTE CALIBRADO DE LOS TUBOS POR
NO SE RECOMIENDA PARTE DEL FABRICANTE.

PARA REALIZAR « MANTENIMIENTO DE UN STOCK DENTRO DE

LAS FECHAS DE CADUCIDAD Y
VALORACIONES HIG,EN’CAS’ ALMACENAMIENTO EN CONDICIONES

DEBIDO A LOS ERRORES FAVORABLES.

SISTEMATICOS QUE + ASPIRACION DE UN VOLUMEN DE AIRE
INCORRECTO POR PERDIDA

INTRODUCEN. DE HERMETISMO DE LA BOMBA.

R



INSTRUMENTACION PARA MEDICION DIRECTA

* RAPIDEZ EN LAS DETERMINACIONES.

+ OBTENCION DE MUESTRAS PUNTUALES DE
INTERES.

» ECONOMIA.

VENTAJAS + MANIPULACION SENCILLA.

INCONVENIENTES

\/

+ ESCASA PRECISION.
« FRECUENTES INTERFERENCIAS.




APLICACION DE LOS EQUIPOS
COLORIMETRICOS

COMPROBACION DE AMBIENTES CERRADOS
ANTES DE ENTRAR

DETECCION DE FUGAS
Y FOCOS DE CONTAMINACION

MEDIDAS PRELIMINARES
DETECCION DE POSIBLES CONTAMINANTES
MEDIDA DE LA CONCENTRACION
DE EMISIONES ESPORADICAS
DE CORTA DURACION

MEDIDA DE CONCENTRACIONES MAXIMAS

HLIIL8




INSTRUMENTQS NO COLORIMETRICOS

SE CONOCEN CON EL NOMBRE DE MONITORES Y
ESTAN CONSTITUIDOS POR UN SENSOR QUE
PRODUCE UNA SENAL ELECTRICA, CONSTANTE O

A INTERVALOS REGULARES, PROPORCIONAL A LA
CONCENTRACION DEL CONTAMINANTE PRESENTE
EN LA ATMOSFERA.




INSTRUMENTQS NO COLORIMETRICOS
ELECTRICOS

LOS PARAMETROS ELECTRICOS DEL SENSOR
SUFREN CAMBIOS, INDUCIDOS POR LAS

PROPIEDADES FISICAS O QUIMICAS DEL GAS
CONTAMINANTE.




DETECTORES DE GAS PORTATILES




INSTRUMENTOS NO COLORIMETRICOS
TERMICOS

EL CALOR ESPECIFICO DE CONDUCTANCIA, Y EL
CALOR DE COMBUSTION, SON LAS

CARACTERISTICAS FISICAS PARTICULARES DE LOS
GASES, SUSCEPTIBLES DE SER USADAS PARA SU
DETECCION CUANTITATIVA.




0%LIE

CARCASA
FELISTOR
INACTIVO
CORRIENTE
[P
——
R
R2
T \
INSTRUMENTD
DE MEDICION
PELISTOR ACTIVO
(Mide Calot de Combustisn) FRAMENTO

CATALITICO
BE PLATIND



INSTRUMENTOS NO COLORIMETRICOS

ELECTROMAGNETICOS

ESTOS INSTRUMENTOS UTILIZAN LA ENERGIA DE LA
RADIACION ELECTROMAGNETICA (ULTRAVIOLETA,
VISIBLE E INFRARROJA), PARA REALIZAR EL ANALISIS DE

LOS GASES.

LA MEDIDA SE BASA EN FENOMETOS MOLECULARES DE
INTERACCION MATERIA-ENERGIA, MEDIANTE
PROCESOS DE ABSORCION, EMISION O DISPERSION DE
LA RADIACION INCIDENTE.







INSTRUNENTOS NO COLORIMETRICOS

QUIMIELECTROMAGNETICOS

SE BASAN EN LA MEDIDA DE LA RADIACION
ELECTROMAGNETICA EMITIDA O ABSORBIDA POR

LAS SUSTANCIAS, FORMADAS DESPUES DE
SOMETER LOS GASES A UNA REACCION QUIMICA.




INSTRUMENTQS NO COLORIMETRICOS

MAGNETICOS

CONSISTEN EN LA DEFLACCION DE MOLECULAS
IONIZADAS A TRAVES DE UN CAMPO MAGNETICO,

Y LA CLASIFICACION DE LAS MISMAS DE
ACUERDO CON SU RELACION CARGA-MASA.




LAMPARA UV



EJEMPLOS DE CONTAMINANTES
PARA LOS QUE EXISTEN MONITORES

&

- AMONIACO

- ARSENAMINA

- CLORO

- MERCURIO

- HIDRAZINA

- ACIDO CIANHIDRICO

- SULFURO DE HIDROGENO

MET TITO MAOT AL
OF SEGAFIDAD B -GN
ENFEL TREBAJC

OXIDOS DE NITROGENO
OZONO
FOSGENO

DIOXIDO DE AZUFRE

DIISOCIANATOS

MONOXIDO DE CARBONO
HIDROCARBUROS

HLIILYS



OPTICOS

RIEZQELECTRICQS

AEROQSOLES
PRINCIPIOS DE MEDIDA

FOTOMETRIA VISIBLE, LASER Y EMISION ESPECTRAL.
* EXTINCION DE LA LUZ AL ATRAVESAR EL AEROSOL.
* DISPERSION.

INTERACCION ENTRE LAS PARTICULAS SUSPENDIDAS EN EL AIRE Y
LAS CARGAS QUE SE ENCUENTRA EN EL MISMO.
* INTERACCION DE UN CAMPO ELECTRICO CON LAS PARTICULAS
CARGADAS DE UN AEROSOL.
* INTERCEPTACION DE LOS IONES PROCEDENTES DE UNA FUENTE
RADIACTIVA CON LAS PARTICULAS DEL AEROSOL.

MIDEN LA MASA DEL AEROSOL POR EL CAMBIO EN LA FRECUENCIA DE
RESONANCIA DE UN CRISTAL PIEZOELECTRICO DE CUARZO. ESTA
ALTERACION SE PRODUCE POR LA PRECIPITACION DE LAS
PARTICULAS EN LA SUPERFICIE DEL CRISTAL.




Medidor Optico de Aerosoles




Medidor de Aerosoles Eléctrico




TOMA DIRECTA DE MUESTRAS DE AIRE
INSTRUMENTOS

EXPOSICIONES A conro Psniooo DE neupo

+ UTILES PARA LA TOMA DE MUESTRAS A GRANEL DE MEZCLAS
DESCONOCIDAS DE GASES.

LOS MAS UTILIZADOS SON LAS BOLSAS INERTES Y LAS JERINGAS.

He Iy



BOLSA PARA CAPTACION
DE MUESTRAS DE AIRE

UTILIDAD:
MUESTREO DE AIRE. POCO USADO PARA MUESTRAS PERSONALES

LA LR e
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TOMA DIRECTA DE MUESTRAS DE AIRE
BOLSAS INERTES

CARACTERISTICAS

TEMPERATURAS thrs

+ POSIBILIDAD DE SER USADA PARA MUESTRAS DE AGUA.

+ ORIFICIOS ADECUADOS PARA EL LLENADO Y EXTRACCION DE
LA MUESTRA.

» DISPONIBILIDAD EN UNA AMPLIA VARIEDAD DE TAMANOS.



TOMA DIRECTA DE MUESTRAS
BOLSAS INERTES

« UTIL PARA LA RECOGIDA DE MUESTRAS DE CONTAMINANTES
DESCONOCIDOS, HIDROCARBUROS LIGEROS, FREONES, ..

+ ESCASA MANIPULACION DE LAS MUESTRAS, EVITANDOSE
PROCESOS DE ABSORCION Y DESORCION.

+ SE ELIMINA LA POSIBILIDAD DE REACCIONES ENTRE LOS

CONTAMINANTES MUESTREADOS AL NO PROCEDER A SU
VENTAJAS CONCENTRACION.

+ AL NO CONCENTRAR LOS CONTAMINANTES,
PUEDEN PRESENTARSE PROBLEMAS EN EL
LIMITE DE DETECCION. INCONVENIENTES

+ LA RELACION COSTE-DURACION DE LAS BOLSAS
INERTES ES DESFAVORABLE.

+ LOS MUESTREOS PERSONALES PARA
DETERMINAR TLV-TWA PRESENTAN
INCONVENIENTES DERIVADOS DEL DIFICIL
TRANSPORTE DE LA BOLSA POR EL TRABAJADOR.

H-5* 16



MUESTREO ACTIVO

MUESTREO POR
CONCENTRACION DEL
CONTAMINANTE SOBRE UN
SOPORTE




SOPORTE: TREN DE
BORBOTEADORES




SOPORTE: MEMBRANA POROSA - FILTRO
MONTADO SOBRE CASETTE

TAPON CIERRE SUPERIOR— @

CUERPO SUPERIOR — @

SOPORTE —

T
CUERPO INFERIOR — @

kh—-—J
TAPON CIERRE INFERIOR ————____ @




SOPORTE: MEMBRANA POROSA -
FILTRO MONTADO SOBRE CASETTE
Disposicion sobre el trabajador
Zona de Respiracion




FILTRO ESTERES DE CELULOSA

Filtros de ésteres de celulosa
37 mm de diametro

Poro de 0,8 micras

Caudal : 1,5a 2 I/min.
Volumen de 150 a 200 litros




Filtro PVC

Filtros no higroscopicos
37 mm de didmetro

PVC o Policarbonato

0,8 ude poro
Caudal=21,5a 2 |/min.
Volumen de 150 a 200 litros




Otros Filtros

Fibra de Vidrio
Teflon

Plata

Celulosa




Soporte: Ciclon
Muestreo de Polvo fraccidon inhalable




Soporte: Tubos Adsorbentes

' TAPON

LANA DE VIDRIO ALTA PUREZA

RESORTE SUJECION R\

ESPACIADOR POROSO

ESPACIADOR POROSO

|

-.u&\?j/?

& 1D

P o



Soporte: Tubos Adsorbentes

Carbon Activo
Gel de Silice
Hopcalita
Alumina
Polimeros porosos
Poropak = 35.\\\‘ /o £
Cromosorb e
Tenax




Calibracion de Bombas de
Muestreo

CALIBRACION MEDIANTE BURETA ]

=N
ROMPEBURBUJAS

CONEXIONES

SOPORTE DE GOMA

DE RETENCION
‘\L /

> 1)

MUESTREADOR
PERSONAL

Ll

SOLUCION
JABONOSA

HI.IIL. 19




Calibracion de Bombas de
Muestreo




DETEBMINACIC')N DE LA CONCEN-
TRACION EN MUESTREOS ACTIVOS

MASA CONTAMINANTE CAPTADO (mQg)

C=
VOLUMEN DE AIRE MUESTREADO (m3)

EL VALOR DE C ES LA CONCENTRACION
MEDIA DURANTE EL TIEMPO DE MUESTREO

HLIIL. 16




Muestreo Pasivo

* No se fuerza el paso de aire a traves del
Soporte (Sin bomba de aspiracion)

e Fundamento tedrico: Difusion y permeacion
a traves de membranas de Gases y Vapores

MEMBRANA EXTERNA
PERMEABLE
ESPACIO DE
DIFUSION
/ —

MEMBRANA
PERMEABLE

SOPORTE CAPA ADSORBENTE



DETEBMINACION DE LA CONCEN-
TRACION EN MUESTREOS PASIVOS

MASA CONTAMINANTE CAPTADO (mg)
Q x TIEMPO DE MUESTREO (min)

EL VALOR DE €C ES LA CONCENTRACION MEDIA
DURANTE EL TIEMPO DE MUESTREO

Q ES UN VALOR CARACTERISTICO DE CADA
MUESTREADOR PARA CADA CONTAMINANTE.

DEBE SER SUMINISTRADO
POR EL FABRICANTE DEL MUESTREADOR

HLII. 18




| SISTEMAS DE TOMA DE MUESTRAS |

ACTIVOS:

BOMBA DE ASPIRACION +

FILTRO DE MEMBRANA
SOLUCION ABSORBENTE
TUBO RELLENO DE ADSORBENTE

PASIVOS:
SIN BOMBA DE ASPIRACION

HLII. 11




NORMAS PARA EL TRANSPORTE Y
CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

PRECINTAR LAS MUESTRAS INMEDIATAMENTE
DESPUES DE SU CAPTACION

EMPAQUETAR LAS MUESTRAS EN CONTENEDORES
ADECUADOS PARA SU TRANSPORTE

INCLUIR EN CADA LOTE DE MUESTRAS
UNA MUESTRA EN BLANCO
(MUESTRA POR LA QUE NO SE HA HECHO PASAR AIRE)

NO COLOCAR EN EL MISMO CONTENEDOR
MUESTRAS AMBIENTALES
Y MUESTRAS DE MATERIAS PRIMAS O PRODUCTOS

NO ALMACENAR LAS MUESTRAS,

ENVIARLAS INMEDIATAMENTE AL LABORATORIO
POR EL PROCEDIMIENTO MAS RAPIDO POSIBLE

UNA VEZ EN EL LABORATORIO CONSERVARLAS EN NEVERA
HASTA EL MOMENTO DE SU ANALISIS

NO ABRIR UNA MUESTRA HASTA EL MOMENTO
EN QUE VAYA A SER ANALIZADA

HLE. 21




CONTROL DE CALIDAD
DE LOS EQUIPOS DE MEDICION

SIRVE PARA GARANTIZAR
QUE EL RESULTADO DE UNA MEDICION
SE CORREPONDE CON LA REALIDAD
CONSISTE EN NORMAS DE:

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA
DE LOS EQUIPOS DE LECTURA DIRECTA

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA
DE LAS BOMBAS DE MUESTREO Y SUS BATERIAS

PREPARACION DE LOS SOPORTES DE RETENCION

TRANSPORTE
Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

RS T UTO MACKONAL
OFf SEGURIDAD £ S v
ENEL TRADALD HI.'II. 20




Anexo 4/5/1

Métodos de toma de muestras y andlisis

de los contaminantes mas usuales

SUSTANCIA SISTEMA DE CARACTERISTICAS VOLUMEN FLUJO TECNICA
CAPTACION DEL SOPORTE (litros) (1/min)  ANALITICA

Aceite mineral Cassette (1) Filtro PVC,5 u 100 2 Fluorimetria

Acetatos alquilo Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 10 0.2 C.Gases

Ac.acético Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 80 1 C.Gases

Ac.cianhidrico Impinger Sol.hidréxido 30 1 Electr.Espec.
sdédico 0.1 N

Ac. clorhidrico Impinger Sol.acetato 60 1 Electr.Espec.
sbdico 0.5 M

Ac.fluorhidrico Impinger Sol.hidréxido 60 1 Electr.Espec.
s6dico 0.1 N

Ac.fosfdrico Cassette (1) Filtro celulosa,0.8 u 90 155 Colorimetria

Ac.nitrico Tubo adsorb. Silica gel,500/260 mg. 24 052 Cromat.Idnica

Ac.sulfhidrico Bolsa 5 capas; 5 litros 4 opcional C.Gases

Ac. sulfirico Cassette (1) Filtro celulosa,0.8 u 100 2 Cromat.Idnica

Acrilonitrilo Tubo adsorb. Carb.activa 100/80 ma_ 20 n 2 A Pacae

¥
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I
SUSTANCIA

‘M
Alcoholes

|
Amianto

|
Amoniaco

Anilina

I
Arsé&nico

BaygonI

I
Butano

Carbaril

1
Cetonas

Cianurocs

I
Cloro

Cloruro de‘
¥inilo

]
Cromo (VI)

Dimetilforma-I
mida

SISTEMA DE
CAPTACION

|
Tubo adsorb.

|
Cassette (3)

|
Impinger

Tubo adsorb:

Cassette (23

Cassette (2)

I
polsa
Cassette(2)

Tubo adsorb.

|
Impinger

Impinqer‘

Tubo adaorb:

Caasettol(15
Tubo adsorb.

CARACTERISTICAS
DEL SOPORTE

Carb.activo,100/50 mg;

Filtro celulosa,
cuadriculado,1l.2 u

Sol.acido Bulfﬁricol
0.1 N

Silica gel,150/75 mg.

Filtro celulosa,
0.45 u

FPiltro fibra dei
vidrio, GFA

5 capas,5 litrosI

Filtro fibra de'
vidrio, GFA

Carb.activo,100/50 mg.

Sol.hidréxido sﬁdico‘
0.1 N

Sol.KI al 1%,pH 3.5
Carb.activo,100/50 mgl

Tubo PVC,S5 u porol
silica gel, 150/75 mg.

|
VOLUMEN

FLUJO TECNICA
{(litros) {1/min) ANALITICA
1_10' 0.2 C.Gases
| ] |
10-120 3 Microsc.Optica
- 1 I |
50 1 Colorimetria
ZOI O.ZI Cia GasesI
| I |
50 L Colorimetria
1 I |
200 2 Colorimetria
| | |
| opcional C.Gases
I |
50 1.5 Colorimetria
2-40('5 0.2-1(*)I C.Gases
| I |
30 i § €lectr.Espec.
[} I |
15 1 Colorimetria
1 I
5 0.05 C.Gases'
| I |
LOO 2 Colorimetria
} I
50 C.Gases

’
‘i

Los volumenes y flujos recomendados son muy variables segun la cetona.




i
Anexo 4/5/1 (cont.)
mw —
rag
SUSTANCIA SISTEMA DE CARACTERISTICAS VOLUMEN  FLUJO TECNICA §§5
CAPTACION DEL SOPORTE ANALITICA so
' 33
m
| z2
Diéxido de Impinger Sol.H,0, al 0.3%; 60 | Colorimetria 2#
azufre PH 4-4.5 2
Didxido de Impinger Sol.KI al 1%,pH 3.5 30 1 Colorimetria
cloro
Diéxido de Impinger sol.especifica 4 0.4 Colorimetria
nitrégeno
Eter etilico Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 3 0.2 C.Gases
Fenol Tubo adsorb. Silica gel,150/75 mg. 10 0.5 C.Gases o
o
Formaldehido Impinger Sol.bisulfito 3o 1 Colorimetria =
sbdico 1% —
Freén 11 Tubo adsorb. Carb.activo,400/200 mg. 4 0.05-0.1 C.Gases a g E
Fredn 12 Tubo adsorb. Carb.active,2 de 2 > E
‘00/200 mg- 3 0.0’. C.Gases Q % z
—
Fredn 113 Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 1.5 0.05 C.Gases g 8
Halotano Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 10 1 C.Gases 'fg:_-:_':.__'i‘-a-e?.;:;:'
Hidrocarburos Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 10 0.2 C.Gases S ﬁl‘%&} e
aromiticos

SR e



SUSTANCIA SISTEMA DE CARACTERISTICAS VOLUMEN FLUJO TECNICA
CAPTACION DEL SOPORTE (litros) (1/min) ANALITICA

Hidrocarburos Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 10 0.2 C.Gases

halogenados

Hidrocarburos Cassette (2) Filtro fibra de vidrio 500 2 C.Gases/

Policiclicos GFA y filtro plata 0.8u E.Masas

Hidrocarburos Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 2-10 0.05-0.2 C.Gases

saturados

Hidréxido Cassette (1) Filtro celulosa,0.8 u 100 2 Esp.emisidn

sédico

Lindano Tubo adsorb. Chromosorb 102, 10 0.2-0.5 C.Gases
200/100 mg.

Mercaptanos Impinger Sol .acética acetato S0 1 Colorimetria
mercirico

Mercurio Tubo adsorb. Hopcalita,0.2 g. 20 0.1-0.25 Abs.atbmica

Metales Cassette (2) Filtro celulosa,0.8 u 120 (%) 1-3 Abs.atbémica

Metanol Tubo adsorb. Silice gel,100/50 mg. 5 0.2 C.Gases

Monéxido de Bolsa 5 capas,5 litros 4 opcional C.Gases

Carbono

Nitroglice- Tubo adsorb. Tenax GC,100/100 mg. 40 1 C.Gases

rina

El volumen recomendado para berilio,cobalto,estailo,vanadio,zirconio y wolframio es superior

a 120 litros.




j
E

(1) cassette de 37 mm.diametro, de 3 cuerpos,con el cuerpo superior retirado durante la
captacidn.

=
|
Anexo 4/5/1 (cont vy
@ 4
ZRz
m®» -
rm=
o-
e
SUSTANCIA SISTEMA DE CARACTERISTICAS VOLUMEN FLUJO TECNICA gﬁg
CAPTACION DEL SOPORTE (litros) (1/min) ANALITICA ggg
m
29
: a2
Oxido etileno Tubo adsorb. Carb.activo,400/200 mg. S 0.05 C.Gases E
Ozono Impinger Sol.KI al 1%,pH 6.8 30 | Colorimetria
Polvo inerte Cassette(2) Filtra PYC,B.% u 100 1 Gravimetria
prepesado
Protdxido de Bolsa 3 5 capas,5 litros 4 opcional C.Gases
Nitrogeno
Silice libre Cassette(2) y Filtro PVC,0.5 u 300 r Difraccién RX 1
Ciclén Nylon prepesado o
Sulfuro de Tubo adsorb. Carb.activo,100/50 mg. 6 0.2 C.Gases !E
Carbono ;
Vapona Tubo adsorb. Chormosorb 102,200/100mg. 10 1 C.Gases EE
>
NOTAS
;gi

NODIGIW
SOJIWIND

(2) Cassette de 37 mm.didmetro,de 2 & 3 cuerpos.

(3) Cassette de 25 mm. de 3 cuerpos, con el cuerpo superior retirado durante la captacidn
y acoplado a un protector metdlico.




CONTAMINANTES QUIMICOS

EMPRESA:

LOCALIDAD:

PROVINCIA

FECHA:

TECNICO:

Seccwn

Puesto de Trabgyyo

Tempo

Trabaymbor

Bomba N

Caudal (Vmmn)

Tempo &
Muestreo

fin

Fm

T wtal
Mucstrco

Apostes | cificacite

de Mucstra

Observaciones

OBSERVACIONES / CROQUIS




Boletin Solicitud Analitica
Envio de Muestras al Laboratorio Higiene Industrial

Técnico Oficina
Empresa Centro Trabajo
Localidad Provincia
N° Contrato Modalidad |[Vigente |
URGENTE Marcar lo que proceda: ® NO e SIPOK .....ccciiiiiincicsnsisisenssisnessssmssesssssnns
Fecha de muestreo Fecha Envio
Tipo de soporte Transporte
V°B® |Identificacién Caudal* |Tiempo*® ** Compuestos Puesto de trabajo

1

5

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15
Verificado por:

* Caudal en litros/minuto y Tiempo en minutos correspondientes a la toma de la muestra.
: ® Fichas de Seguridad e Criterio del Técnico e Solicitud Empresa o FARHI
** Compuestos Indicados por: o =
® Otros: .....
Observaciones:
Ef oo Y - TR deciveeciiieeciceende 200

Fdo: (NOmDIE).....overevieeinieiieeiec e



Modelo bolertin analifnico

ﬁs INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD BOLETIN N b |
' E HIGIENE EN EL TRABAJO FECHA RECEFPCION I
a
BOLETIN DE ANALISIS mussTRAS T L !
omIGEN REF. SOLICITUO |
TECAICO FECHA CAPTACION |
P REEA ACTIVIDAD |
SRNOCESO
Fd / '
/ d
/ 7
/ /
7 7 i}
OBSERVACIONES -
Aras s  DETERMws. | J I Immnun:
MNOTAS AMALIRS B
MUESTRA l DETERMINACIOMES AMAL ITICAE

I




IMIVUTIV

boletin analitico cumplimentado

- s INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD BOLETIN N© 100.86
"Q E HIGIENE EN EL TRABAJO FECHA RECEPCION 3.4.86
' § a MUESTRAS N® Mn_1301 /M-1306
BOLETIN DE ANALISIS - -
ORIGEN Dpto. da Prevencidn REF. SOLICITUD A-10S
Tecnico J.L.Rodrigues FECHA CAPTACION 2.4.86
EMPRESA METALURGIA CX ACTIVIDAD Fundicibn
PROCESO Cribado de tierras y desbarbado.
TIPO DE VOLUMEN SOLICITADO
REF. MUESTRAS MUESTRA MUESTREQ ANALISIS
c=-201 / c-202 |Frileros Pvc| 3001320 1 Polvo respirable y § cuarzo
c-203 / c-204 - 3151/ 3201 3 i e
 c-205 / Filero -/ Blanco
c-206 7/ |msc.prime L 3 cuarszo
- L 4
—-

OBSE RV ACIONES

La materia prima C=-206 corresponde al mezclado de tierras
avimetr Difrac.RX e ANALISIS: 11
RAMIN.
AnaLiss s oeTErsmen. | s s 6 o | | o Al -
NOTAS ANALISIS
Limite de deteccidn polvo ] 0,05 mg/filtro.

Limite de deteccidn cuarzo 1 0,01 mg/filtro.

MUESTRA ODETERMINACIONES ANALITICAS
L REF Polve Sy Cuarzo
1301 C=-201 0,45 -'/tlltr. 9.1 %
M-130Z2 | C-202 0,63 - 10,7 %
1303 1 c-203 2.78 - T
1304 | C-204 0,38 = 7,6 %

 C=205 ] ______No detectado _______ No detectado

= ey ,




TECNICAS ANALITICAS




TECNICAS ANALITICAS

TECNICA ANALITICA APLICACIONES INSTRUMENTACION
ESPECTROFOTOMETRIA CROMO VI
FOSFATOS
ABSORCION UV-VIS FORMALDEHIDO
INFRARROJOS SILICE .
DIFRACCION RAYOS X NIEBLAS DE ACEITE ESPECTROFOTOMETRO

ABSORCION ATOMICA

EMISION PLASMA ACOPLADO METALES
CROMATOGRAFIA
IONICA VAPORES ORGANICOS
LIQUIDA ALTA Y CROMATOGRAFO
RESOLUCION COMPUESTOS IONICOS
GASES
MICROSCOPIA OPTICA FIBRAS MICROSCOPIO OPTICO

CON CONTRASTE DE FASE




METODOS DE MEDICION Y

ANALISIS

« DEFINICION

Un metodo de medicidon es un conjunto
ordenado de operaciones o procedimientos de

tra

najo, que permite obtener respuesta a un

red

uerimiento de medicion especifico, tal

como determinar la concentracion de un
agente quimico en el aire 0 en una matriz
concreta



METODOS DE MEDICION

 Tres etapas:

1. - la toma de muestra, donde se indica el procedimiento que
se debe seguir para obtener las muestras.

2. - el transporte y almacenamiento, donde se indican las
precauciones y recomendaciones para evitar alteraciones de las
muestras una vez obtenidas, y

3. - el analisis, que describe el tratamiento a aplicar a las
muestras en el laboratorio.



METODOS DE MEDICION

“Manual de métodos analiticos” o “Meétodos de Toma de Muestras

y Analisis” (MTA) _
Los meétodos para la evaluacion de la exposicion a agentes
quimicos quedan definidos por:

- la sustancia (o sustancias) concreta(s) que determina(n),

- el sistema de toma de muestra (activo/pasivo, soporte de
captacion, etc.),

- la técnica analitica a utilizar.




METODOS DE TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS

DETERMINACION DE PLOMO EN AIRE - METODO
FILTRO DE MEMBRANA /ESPECTROFOTOMETRIA
DE ABSORCION ATOMICA.

MTA/MA - 011/A87

[NSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD
E HIGIENE

HIGI
EN EL TRABAJO




INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE 202-1-A/ 91
£N EL TRABAJO

METODOS DE TOMA DE MUESTRA DE
CONTAMINANTES QUIMICOS EN AIRE

COMPUESTO:
NIEBLAS DE ACEITES MINERALES

CAPTACION DE LA MUESTRA:

FILTRQ DE MEMBRANA DE ESTERES DE CELULOSA de 37 mm oe o
meiro y 0.8 i de 1amano de poro.
EXTRACCION:

CLOROFORMO

TECNICA ANALITICA:
ESPECTROFLUORIMETRIA.

OBSERVACIONES:

Las lifiros van mantados en casseltes de dos cuarpas, con soporte de celu
losa

Previamanie al énvio de los casseltes, hay que enviar ung muesira gl acel
te para saber sl presenta tuorescancia; esta muestra se atilizara postonomaen
e para pregarar los patrones de releranca,

Las muesiras se toman generalmente a un caudal de 2 lpm. debwndose
recoger al mencs 100 [, recomendandose volomenes supatores, evitando on
lodo caso que los filtros se recarguen de polvo hasta gl punty de que pudierd
producirse pérdida de matenal o bien la perforacion del filiro.



FORMULA: CHg (CHp) 3SH; CgHygS
M.W.: 146.30

1-OCTANETHIOL

METHOD: 2510
1SSUED: 2/15/84

0SHA: no standard
NIOSH: 3.0 mg/m?/15 min [1]
ACGIH: no standard

(1 ppm = 5.98 mg/m® @ NTF)

PROPERTIES [3]: liquid; d 0,843 ¢/ml @ 20 °C;

BP 199.1 °C; MP -49.2 °C

SYNONYMS: n-octanethiol; octylmercaptan; l-mercaptooctane; octy] thicl; CAS #111-88-6.

SAMPLING

MEASUREMENT

SAMPLER: SOLID SORBEN! TUBE
{Tenax-GC, 100 mg/50 mg)

FLOW RATE: 0.01 to 0.05 L/min

VOL-MIN: 1 L @ 3 mg/m® (0.5 ppm)
-MAX: 15 L

SHIPMENT: routine
SAMPLE STABILITY: at least 8 days @ 25 °C

BLANKS: 2 to 10 field blanks per set

ACCURACY

RANGE STUDIED: 0.32 to 6.55 mg/m* (2]
(8.5-L samples)

BIAS: -0.013 [2]

OVERALL PRECISION (s.): 0,083 [2]

LTECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, SULFUR-SPECIFIC
. FPD

TANALYTE: l-octanethiol (sulfur)

L]

!DESORPTION: 2 mL acetone; 30 min ultrasonic
' agitation

{INJECTION VOLUME: 5 wL

1

! TEMPERATURE-INJECTION: 160 °C

1 -DETECTOR: 200 °C

! -COLUMN: 115 °C

1

{CARRIER GAS: Nz or He, 50 ml./min

]

‘COLUMN: 1.8 m x 4 mm ID glass; 3% OV-1 on

' 1007120 mesh Gas-Chrom Q or equivalent
1]

{CALTBRATION: 1-octanethiol in acetone

1
1
]

RANGE: 3 to 64 ug per sample

{ESTIMATED LOD: not determined

{PRECISION (s.): 0.030 [2]

APPLICABILITY: The working range is 0.05 to ) ppm (0.3 to & mg/m®) for a 10-L air sample.

INTERFERENCES: Presence of other volatile campounds may interfere with collection of
1-octanethiol or reduce capacity of sorbent tube.

OTHER METHODS: None evaluated by NIOSH.

2/15/84 2510-1



Estructura del método

- Titulo - Objeto y campo de aplicacion
- Definiciones - Fundamento del metodo

- Intervalo de medida - Reactivos y productos

- Aparatos y material - Toma de muestra

- Procedimiento de analisis

- Célculos - Precision y exactitud

- Estimacion o calculo
de la incertidumbre
- Bibliografia



Modificaciones del método

Las condiciones de la toma de muestra son
datos que vienen establecidos o recomendados
por el propio método.

Puede ser necesario adecuar el méetodo a las
condiciones reales del ambiente en cuestion.

Debera tenerse en cuenta, ademas de las
caracteristicas propias del ambiente a muestrear,
las caracteristicas especificas del método que
limitan estas modificaciones.



INFORMES DE LOS RESULTADOS DEL MUESTREO

Deben incluir para su interpretacion

- |a fecha del muestreo:;

identificacion de la sustancia, material o productos muestreados;

lugar del muestreo, incluyendo diagramas, croquis o fotografias;

una referencia al plan de muestreo y a los procedimientos usados;
detalles de las condiciones ambientales durante el muestreo
que puedan influir en la interpretacion de los resultados del analisis

cualquier norma u otra especificacion relativa al método o procedimientode
muestreo, asi como desviaciones, adiciones o0 exclusiones respecto a la
especificacion en cuestion.



(metales)
Resumen de Resultados

Tecmico:

Fecha de Muestreo:
Comentarios:

Lote Identificacion  N° de muestra  Elemento Resultado Unidades
5753 MDO01 23052 Fe 0.035 mg/mmestra
Po 0.01 me nmestra
cm 0.01 mg mmestra
5753 MD02 23053 Fe 0.085 mg nmestra
Pb 0.02 mg nmestra
G 0.03 mg/mmesta
5753 MDO3 23054 Fe 0.08 me/nmestra
Pb 0.02 mg/mmestra
am 0.035 me mmestra
5753 MO0 23055 Fe NSD. mgnmestra
Pb 0.015 mg nmestra
[€311] 0.03 mg nmestra

(vapores organicos) Page 1 of 1
Sofrwars Veniion: 6.2.0.0.0:827 Date 141072003 13:24:44
Rsprocess Number: Cdgrell6: 12786
Sample name: Voos Data Acquisition Time 13102003 223626
Instrament Name: CLARUS Chazmal A
Rack/Vial 039 Operater 4c99
Sample amoant 1.000000 Dilutica ficter 1.000000
Crcle 1

Rasult Fils: \idpro001 DatoIG Cromatografia GOCROMATOGRAMAS4732-001 nit
Sequencs Fils...._stc

RESUMEN DE RESULTADOS

EMPRESA EJEMPLO, S A, Seailla, 1 de Octubrs de 2003.
Javiar Claments Camacho, FREMAP Sevillal

Time [mm] Area [aV-s] Conponente nn'l-lgmms
Muesa

11.95 904884  Ealbenceno 036
258 1011224  Tolemo 04
418 £6980.11  Xilenos 0.15

10.53 838738 Standard Intermo _

Page 1 of 2
Scftwars Varuicn: 6.2.0.0.0:B27 Date 14102003 13:24:45
Raproces: Nuzber: Cdgxell6: 12787
Sample name Voos Data Acquisition Tize 13102003 225538
Instrament Nams: CLARUS Chazzal A
Rack/Vaal 038 Operator e
Sampls amouznt- 1.000000 Diluticn ficter 1000000
Cwlac 2

RESUMEN DE RESULTADOS

EMPRESA EJEMPLO, S A, Sevilla, 1 de Octubrs de 2003.
Javiar Claments Camnacho, FREMAP Sevillal

Time [mm] Area [aV-5] Conponente milisramos
Muesoa

1195 904884  Ealbenceno 055
158 1011224  Toleno 02
418 £6980.11  Xilenos 03

1053 838738  Stndwdlwemo  —



Modificaciones del informe

Las modificaciones de informes después de su emision sélo deben
realizarse mediante un nuevo documento, o una transferencia de
datos, que incluya la declaracion: "Suplemento del Informe de

Analisis numero” o una frase equivalente.

Cuando sea necesario elaborar un nuevo informe analitico, éste
debera tener una identificacion unica y debera tener una referencia

del original al que sustituye.



ELECCION DEL METODO DE
MEDICION

Cuando exista normativa especifica de aplicacion, el
procedimiento de evaluacion debera ajustarse a las condiciones

concretas establecidas en ella.

En otros casos debera tenerse en cuenta una serie de
recomendaciones que se exponen a continuacion.

ldoneidad del método seleccionado
Prioridades en la eleccion



IDONEIDAD DEL METODO

ldoneidad del método seleccionado

El meétodo de medicion elegido debera
proporcionar resultados fiables y validos para el
contaminante o grupo de contaminantes en
cuestion y permitir comparar los resultados que
se obtengan con los valores limite establecidos
para tomar una decision sobre el nivel de
exposicion.



IDONEIDAD DEL METODO

Prioridades en la eleccion

En la eleccion del metodo también debera
considerarse si el laboratorio que va a efectuar
el analisis dispone de la tecnica instrumental y
de los equipos necesarios, si tiene a punto el
procedimiento analitico a aplicar y si tiene
establecido algun sistema de aseguramiento de
la calidad de sus resultados.



Prioridades en la eleccion

Cuando la normativa no indique el método se escogera un método, por el
siguiente orden de prioridad:

1) Métodos del INSHT. Métodos de Toma de Muestras y Analisis validados y
publicados.

2) Normas UNE. Métodos de ensayo publicados para la determinacion de
contaminantes en aire en los lugares de trabajo.

3) Normas internacionales (ISO) para atmosferas en los lugares de trabajo.

4) Métodos normalizados publicados por instituciones o entidades de reconocido
prestigio en la materia (NIOSH, OSHA, HSE, etc.).

5) En ausencia de los anteriores, métodos desarrollados por el propio laboratorio
0 adoptados de otras fuentes bibliogréaficas.



w[@ http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.a82abc159115¢8090128ca10060961ca/?vgni O ~ & H © Mét. toma de muestras y a...

5% &) Uniformidad Policia, Chal... [l Sitios sugeridos v [ Fichaje

ayuda | mapa | quejas y sugerencias, informacion,consultas y solicitudes | accesibilidad | foros técnicos

Documentacion

1
3 Métodos de analisis |

» Estas en: Inicio / Documentacion / Mét. toma de muestras y analisis

‘ Mét toma de muestras y analisis

La presente coleccion de Métodos de Toma de Muestra y Andlisis (MTA) comprende métodos seleccionados por su
interés y aplicabilidad en el campo de la Higiene Industrial, que han sido desarroliados de acuerdo con la normativa
vigente para obtener mediciones cuyo objeto es la comparacién con los valores limite de exposicién profesional,
como los recogidos en el documento “Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espaiia”

La

de se dividida en cinco apartados

Criterios y recomendaciones (CR)
Métodos ambientales (MA)
Métodos biolégicos (MB)
Productos industriales (Pl)
Protocolos de validacion (PV)

EL 85 contenidos encontrados 112345 siguiente >

daciones.

CR-01/2006: Criterios y Ri
quimicos (pdf ,468 Kbytes)

para el treo personal de agentes

CR-02/2005: Criterios y Recomendaciones. Medida fiable de las concentraciones de fibras de
amianto en aire. Aplicacion del método de toma de muestras y analisis MTA/MA-051/A04 (pdf ,328
Kbytes)

= CR-03/2006: Criterios y Toma de de aerosoles. Muestreadores de la
i ion i de materia parti (pdf 663 Kbytes)
« CR-04/2008: D de la Incerti de medida de Ag Quimi Incertidumb

del volumen de aire muestreado (pdf ,1774 Kbytes)

= CR-05/2009: D de la incerti de medida de Agentes Quimicos. Aspectos
generales (pdf ,191 Kbytes)
= CR-06/2009: Dy de la incerti de medida de Agentes Quimicos. Incertidumbre de

medida de gases y vapores. Parte 1 - Muestreo activo y desorcion con disolvente (pdf ,312
Kbytes)

CR-07/2011: D de la incerti de medida de Agentes Quimicos. Incertidumbre de
medida de gases y vapores. Parte 2 - Muestreo por difusion y desorcion térmica (pdf ,334 Kbytes)

CR-08/2013: Control de calidad interno en el analisis (recuento) de fibras de amianto (pdf ,1,01
Mbytes)

MTA/MA-011/A87: Determinacion de plomo en aire - Método filtro de membrana/Espectrofotometria
de Absorcién Atémica "MODIFICADO - Afio 2012" (pdf ,2,93 Mbytes)

MTA/MA-012/A87: Determinacion de cloruro de vinilo en aire - Método de adsorcion en carbon
activo / Cromatografia de gases - Aio 1987 (pdf ,230 Kbytes)

MTA/MA-013/R87: Determinacion de hidrocarburos clorados (tricloroetileno, tetracloroetileno,
1,1,1-tricloroetano) en aire - Método de absorcion en carbon activo / Cromatografia de gases.

(pdf 648 Kbytes)

= MTA/MA-014/A11: Determinacion de materia par (fracci i , toracica y

Seleccione la inicial.

|aJ 18] lc] o) 1EJ [F] (6] [H)
L L2115 [ ][] (o] )
(G 1171 (51 [M[T] (V) [7]1X]
|[TODAS|

Seleccione el tipo

— todos —

Busqueda por texto libre,
rceﬁf:esrencia, codigo o numero

——

[ Fwrae )

Métodos toma de muestras

y andlisis

=Presentacion

= Introduccién

=Formato de los métodos

= Capitulos del método

« indice general (pdf, 93
Kbytes)

=
vy
bisqueda svanzada

accesos rapidos

Notas técnicas de prevenci : (»)

. Observatorio

Observatorio
Estatal de (0

Condiciones de Trabajo

Organismos especializados
en SST en el mundo

Listado no exhaustivo de
organismos especializados en
seguridad y salud en el
trabajo,..[+]

Solicitud de publicaciones

Instrucciones para la solicitud de
publicaciones

a

[ 0 O

13:38

10/02/2016



REPRESENTATIVIDAD DE
LAS MEDICIONES

EL RESULTADO DEBE COINCIDIR CON LA EXPOSICION

MUESTRAS PERSONALES DURANTE EL TRABAJO
NORMAL

GRUPOS HOMOGENEQOS Y REPRESENTATIVOS
ANTE LA DUDA EL DE MAYOR EXPOSICION
PROCEDIMIENTO VALIDADO



CONCENTRACION

« CONCENTRACION EN SISTEMAS ACTIVOS

C — Masa - de - Contaminante
Volumen- muestreado

C ES LA CONCENTRACION MEDIA DURANTE EL
MUESTREO



EJEMPLOS DE CALCULO

0 :ZCSi°ti

1°) Un operario trabaja durante 7 h 20 min en un proceso en el que
esta expuesto a una sustancia que tiene Valor Limite.

La concentracion media de la exposicion, durante ese periodo, es
de 0,12 mg/ms3.

Hallar el valor de la exposicion ponderada para 8 h.

7 h 20 min (7,33 h)a0,12 mg/m3.
40 min (0,67 h) a 0 mg/m?3



EJEMPLOS DE CALCULO

Calcular el valor de la exposicion media ponderada.

La exposicion fue nula durante los periodos:

10,30 a 10,45 = 15 min
12,45 a 13,30 = 45 min
15,30 a 15,45 = 15 min

Periodo de Exposicidon en Duracion del Duracion del
trabajo mg/m?3 muestreo muestreo en
minutos
08,00 a 10,30 0,32 2,5 150
10,45a 12,45 0,07 2 120
13,30 a 15,30 0,20 2 120
15,45 a 17,15 0,10 1,5 90

480

} Total 1 h 15 min = 1,25 h =75 min




ESTRATEGIA DE MUESTREO

« ELECCION DEL METODO MAS
ADECUADO

« SELECCION DE PUESTOS DE
TRABAJO A MUESTREAR

« NUMERO DE MUESTRAS A
TOMAR

« DURACION DE CADA MUESTRA



ESTRATEGIA DE MUESTREO

« ELECCION DEL METODO MAS
ADECUADO

 Tipo de contaminante

e Sistema de muestreo mas apropiado

 Volumen de aire a recoger

e Caudal del muestreador

e Cantidad minima de muestra



ESTRATEGIA DE MUESTREO

SELECCION DE PUESTOS DE

TRABAJO A MUESTREAR

TODOS LOS PUESTOS, PERO EN LA
PRACTICA SE PUEDE SIMPLIFICAR
CONSIDERANDO:

PROXIMIDAD AL FOCO DE CONTAMINANTE

TRAYECTORIA DE LAS CORRIENTES DE AIRE
NATURALES O FORZADAS.

TIEMPO DE PERMANENCIA EN UN PUESTO



ESTRATEGIA DE MUESTREO

 NUMERO DE MUESTRAS A
TOMAR

« MUESTRAS CONSECUTIVAS EN
PERIODO COMPLETO

« SE TOMAN 2 O MAS MUESTRAS DE IGUAL O
DISTINTA DURACION A LO LARGO DE TODA
LA JORNADA.

« ESLA MEJOR FORMA DE MUESTREAR Y SU
REPRESENTATIVIDAD AUMENTA CON EL
NUMERO DE MUESTRAS



ESTRATEGIA DE MUESTREO

 NUMERO DE MUESTRAS A TOMAR

« MUESTRA UNICA EN PERIODO
COMPLETO

« SETOMA 1 MUESTRA ALO LARGO DE TODA
LA JORNADA. SOLO SE DEBE UTILIZAR
CUANDO HAYA QUE RECOGER UN VOLUMEN
DE AIRE ELEVADO.

e ES LA SEGUNDA MEJOR FORMA DE
MUESTREAR



ESTRATEGIA DE MUESTREO

 NUMERO DE MUESTRAS A
TOMAR

« MUESTRAS CONSECUTIVAS EN
PERIODO PARCIAL

« SE TOMAN MUESTRAS IGUALES O DE
DISTINTA DURACION DURANTE TODA LA
JORNADA. SOLO ES VALIDO CUANDO EL
PERIODO DE MUESTREO ES SUPERIOR AL
/0% DE LA JORNADA Y SI NO VARIAN LAS
CONDICIONES DE TRABAJO DURANTE EL
TIEMPO DE MUESTREDO.



ESTRATEGIA DE MUESTREO

 NUMERO DE MUESTRAS A
TOMAR

« MUESTRAS PUNTUALES

« SE TOMAN MUESTRAS DE CORTA
DURACION Y DE MANERA ALEATORIA
DURANTE TODA LA JORNADA.

« SE CONSIDERA LA FORMA DE
MUESTREO MENOS ADECUADA



ESTRATEGIA DE MUESTREO
DURACION DE CADA MUESTRA

DEPENDE DE:

VOLUMEN DE AIRE
CAUDAL DEL MUESTREADOR

CANTIDAD MINIMA DETECTADA POR EL
METODO DE ANALISIS

DURACION DE LAS ACTIVIDADES LABORALES

SE RECOMIENDA EL MUESTREO DE LARGA
DURACION



