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VISION PRACTICA DEL ANEXO | DEL
R.D. 1215/97

Accidentes de trabajo EN JORNADA MORTALES
por forma o contacto que produjola lesion

° CO ntexto E R d e e q u I p OS (Avance enero - diciembre 2023 vs Avance enero - diciembre 2022)

Infartos y derrames cerebrales 245
® d e trab aj O : Como resultado de una caida 91
- Accidentes de trafico 91

Atrapamientos y amputaciones 87 ——
Choque contra obj. movimiento, colisién 22

Ahogamiento en un liquido [ 3

Otra forma o contacto 40

P Art 3 RD 12 15 /97 B Avance enero - diciembre 2023 Avance enero - diciembre 2022
 Marcado CE y presuncion de conformidad vs
“JUSTA SEGURIDAD”

ASPECTO EN MUCHAS

« Anexo |: APLICACION. OCASIONES OBVIADO:
-Confusion de ROL

ASPECTO ESENCIAL:
-Causa inmediata accidentes
-Medida preventiva clara
-Presente en todos los CT

-Desconocimiento
-No percepcion necesidad:
Art. 20 R.D.39/97
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- "No se puede evaluar...
son soy Ingeniero/a...”

- "Hace falta una OCA..”

- "Como no tiene
marcado CE... no se
puede usar”

- "Como tiene marcado
CE... no hace falta
evaluarla...”

- "No se usa...”

- "Tiene certificado de

No intentes ser capaz de adecuacion de OCA...

algo, solo mejora tu no hace fa I"ta
e L evaluarla...
percepcion e inteligencia,
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QUENO HACER

INICIO INSERTAR DISENO

Calibri (Cuerp¢ = |11

N Copiar formato N K 2~-a=x

Portapapeles

- “Todas las maquinas
tienen los mismos
riesgos...”

- “"Pongo todo lo del
manual...”

- “Los puntos del Anexo
son los que mejor
representan los
riesgos, ..."
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Castilla-LaMancha

QUENO HACER

MEDIDAS PREVENTIVAS

“"Debe disponer de
marcado CE.."

“Adaptar el equipo
al R.D. 1215/97.."

“"Debe disponer de
certificado de
adecuacion al R.D.
1215/97.."
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“Adaptar
el equipo
al R.D.
1215/97




PROCESO DE EVALUACIONDELOS (e or | 0 ";COG”' """"
RIESGOS RELATIVOS A LA |
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO

...Comprobar si un determinado ET
cumple requisitos del RD vy, si no se
cumplen, definir cuadles son las
medidas preventivas para eliminar los
EQUIPOS DE riesgos asociados.
TRABAJO
Cuando estos no se puedan eliminar,
entonces habra que adoptar medidas
L T para reducirlos convenientemente y
garantizar la sequridad y salud de los
= @ (. trabajadores que los utilizan. ...
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RIESGOS RELATIVOS A LA |
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO

Objetivo de las medidas
propuestas sera alcanzar la
justa seguridad, para |lo
que habra que tener en
cuenta principalmente:

° Las posibilidades

técnicas.

e Las limitaciones para
realizar el trabajo
generado por la

aplicacion de medidas
preventivas.

e E| coste de las medidas
preventivas a adoptar en
relacion con la reduccion
del riesgo esperado.




PROCESO DE EVALUACION DELOS  Gepr| §)  cosiTI.
RIESGOS RELATIVOS A LA o s SR
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO

> Marcado CE no es sinénimo de seguridad absoluta.

> El empresario debe asegurarse de que cumple las medidas
de seguridad.

> Los riesgos derivados de los equipos de trabajo deben ser
siempre objeto de evaluacion.

STSJ Castilla y Leon (Valladolid) Sala de lo Social de 30
deenero de 2017. EDJ] 2017/16543

> "No existe excepcion alguna expresamente prevista por el
hecho de que haya existido una previa actividad de
certificacion o analisis de los riesgos derivados del equipo de
trabajo en etapas previas a su puesta en funcionamiento en la
empresa, ni por el hecho de que dicho equipo esté sujeto a
inspecciones o controles reglamentarios en base a otros sistemas
normativos”.



PROCESO DE EVALUACIONDELOS O'epr| L

RIESGOS RELATIVOS A LA
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO

> “No puede imputarse responsabilidad al empleador por elegir
unos productos frente a otros por una mera “culpa in
eligendo” basada en la fiabilidad subjetiva de uno u otro
fabricante. Cumplidas las exigencias para que los productos
puedan ser comercializados, los elementos que han de
condicionar la decision del empleador son los siguientes:

-Debe asegurar la adecuacion del producto elegido a las
condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a
desarrollar.

-Debe comprobar cuales son los riesgos que
apareceran o se incrementaran como consecuencia de la

interaccion entre el producto y el entorno en el que va a ser

utilizado.
-Debe comprobar la adecuacion del producto en funcion

de las personas que van a utilizar el mismo”.

10



PROCESO DE EVALUACIONDELOS O'epr| o mgcose
RIESGOS RELATIVOS A LA comision  BDR
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO

> "La garantia que el empresario debe dar a los trabajadores
no se agota en la comprobacion del marcado CE y de la
declaracion de conformidad y, aunque existan estos
elementos formales, el empresario tiene la obligacion de
realizar una evaluacion de riesgos”

> pero la misma no puede comprender la comprobacion de
resistencia de materiales, especialmente en aquellos casos en
que tales comprobaciones exigen ensayos de laboratorio de
naturaleza destructiva, puesto que la tarea de comprobar la
resistencia fisica de todos los componentes de la maguina no
esta dentro de las obligaciones del empresario, sino que incumbe
unicamente al fabricante”

> "... ese examen ... si comprende, por ejemplo, si existen partes
moviles del mismo accesibles para el trabajador y carentes de
resguardos y protecciones fijos”.



PROCESO DE EVALUACIONDELOS O'epr| 0 =St e
RIESGOS RELATIVOS A LA WSS N
UTILIZACION DE EQUIPOS DE
TRABAJO
> "...no puede excusarse de la misma (responsabilidad), por la
mera remision a dicha certificacion CE de conformidad, cuando
menos en los siguientes casos:

-Cuando se trate de riesgos no cubiertos por la certificacion de
conformidad.

-Cuando se trate de riesgos que no deriven del disefo y
caracteristicas propias del equipo objeto de la certificacion de
conformidad, sino de otras condiciones, como el uso que se lleva a
cabo de la misma, si fuera diferente al previsto por el fabricante, o
deriven de la forma de instalacion del equipo en el concreto lugar
de trabajo.

-Cuando, a pesar de existir una certificacion de conformidad
emitida por un organismo de control, se pueda apreciar con un
examen llevado a cabo con la diligencia exiqgible a un
profesional dedicado a la evaluacion de riesgos, que existen
situaciones de riesgo indebidamente certificadas o
contrarias a las exigencias de las normas de prevencion de
riesgos laborales”. 12




Diligencia Exigible: e oJd i ggcogmm
R-D. 1215/97 . Castilla-La Mancha e

v Segun el Art. 2 del R. D. 1215/1997, se considera equipo de trabajo a “cualquier
magquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo” y utilizacidon de
un equipo de trabajo: “cualquier actividad referida a un equipo de trabajo, tal como
la puesta en marcha o la detencion, el empleo, el transporte, la reparacion, la
transformacion, el mantenimiento y la conservacion, incluida, en particular, la
limpieza.”

v Las obligaciones generales del empresario, estan recogidas en el Art. 3 del citado
R.D. y se sustancian (de manera no exhaustiva) en:

QArt. 3.1. “...En cualquier caso, el empresario debera utilizar Unicamente equipos
que satisfagan:
a) Cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de
aplicacion.
b) Las condiciones generales previstas en el anexo I de este Real

Decreto. eee

QArt. 3.4. “La utilizacion de los equipos de trabajo debera cumplir las condiciones
generales establecidas en el anexo II del presente Real Decreto.”
Los anexos referidos son:

Anexo I, disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo, es decir, las

relativas a sus propias caracteristicas.

Anexo II, disposiciones aplicables a la utilizacion de los equipos de trabajo.
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Z¢Evaluamos esta maquina?




Gepries § =geoam
:Qué significa el marcado CE?

;Es suficiente para garantizar seguridad?

CONDICIONES EXIST. Y EFIC. MANT.
MAQUINARIA DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
SEGURA SEGURIDAD SEGURIDAD

MARCADO CE

R.D.1644/08 PROXIMAMENTE:

REGLAMENTO 1230/202
N~ I

N

Real Decreto ANEXO Il
1215/97 NORMAS

ANEXO |
ADAPTACION
EQUIPO
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Anexo 1.1.1 ORGANOS DE ACCIONAMIENTO

Organos de accionamiento
gue tengan alguna incidencia
en la seguridad

Claramente visibles e
identificables y, cuando
corresponda, estar
indicados con una
sefalizacion adecuada.

Fuera de las zonas peligrosas,
salvo, si fuera necesario, en el caso
de determinados organos de
accionamiento, y de forma que su
manipulacion no pueda ocasionar
riesgos adicionales.

No deberan acarrear riesgos
cComo consecuencia de una
manipulacion involuntaria.

16
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Castilla-LaMancha o Macen

No identificados

TOSE TRASERC

+
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iFuera de zonas peligrosas?

18
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iFuera zonas peligrosas?

Correcto
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Castilla-LaMancha

iFuera de zonas peligrosas?
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Castilla-LaMancha

JFuera de zonas peligrosas?

sgalleres

Bambo

21
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Castilla-LaMancha

ORGANOS DE ACCIONAMIENTO

« Estar montados de tal manera que se minimice la posibilidad de ser
danados.

22
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Castilla-LaMancha

ORGANOS DE ACCIONAMIENTO

« Facilmente accesibles siempre durante el funcionamiento normal y
durante el mantenimiento.

23
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2126 Castilla-LaMancha
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Castilla-LaMancha

Si fuera necesario, operador del
equipo deberd poder cerciorarse
desde el puesto de mando
principal de la ausencia de
personas en las zonas peligrosas.
Si esto no fuera posible:
 Puesta en marcha siempre &
precedida automaticamente de ;!,'
sistema de alerta, (sefial de [t
advertencia acustica 0
visual)
 Trabajador expuesto debera
disponer del tiempo y de los
medios suficientes para
sustraerse rapidamente de los
resgos

25
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Castilla-LaMancha

Sistemas de mando seguros

teniendo en cuenta posibles

fallos, perturbaciones y los
requerimientos previsibles, en
las condiciones uso previstas.

Organos de accionamiento
gue tengan alguna incidencia
en la seguridad

Sistemas de mando

' FUNCION
Organos SISTEMA DE Acci d p
Accionam. MANDO cEONater PRODUCCION
FUNCION
SEGURIDAD

Medidas Preventivas
“de prevencion intrinseca”

26
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Castilla-LaMancha

SISTEMAS DE MANDO. APENDICE H GUIA TECNICA

- Sucesos peligrosos debidos a:
- Fallos en la alimentacion de energia
- Fallos a masa
- Puentes entre conductores
SISTEMA DE - Fallos en los sistemas electronicos
MANDO : .,

- Enclavamientos de proteccion entre
diferentes operaciones y movimientos
contrarios

- Seleccion de las diversas formas de
funcionamiento o de mando de un equipo
de trabajo

- Peligros generados al sobrepasar ciertos
limites

- Accidon mecanica positiva

NO VEREMOS TODAS .




Castilla-LaMancha

Para poner en marcha y parar un
SISTEMAS DE MANDO. APENDIC equipo de trabajo, no es aceptable
Fallos alimentacion energia / Variz utilizar un interruptor de
enerai accionamiento manual de dos
gia " .
posiciones fijas marcha/parada, salvo

que la evaluacioén del riesgo
-Arranque intempestivo restablecimien determine que no existe un nivel de
alimentacion energia. riesgo apreciable en el caso de una

puesta en marcha intempestiva, por
ejemplo, en una pequena
esmeriladora fija.

-Circuitos neumaticos o hidraulicc
puesta en presion se realice con valvul
monoestables, de retorno a la posicion
cierre por muelle

-Fallo en la alimentacion de energia pueda S s 2
provocar caida de partes del equipo o Medida Preventiva:
pérdida de sujecién: Movimiento de apriete Dispositivo auxiliar de mando
se consiga por muelles, acumuladores, o con retorno a la posicion de
colocando valvulas antirretorno en los puesta fuera de tension

circuitos, o en acumuladores de presion...

28



SISTEMAS DE MANDO. APENDICE 6

Sk i IS COGITI apacer
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Fallos alimentacion energia/ Variaciones

energia

-Arranque intempestivo restablecimiento
alimentacion energia.

-Circuitos neumaticos o hidraulicos:
valvulas monoestables, de retorno a la
posicion de cierre por muelle

-Fallo en la alimentacion de energia pueda
provocar caida de partes del equipo o
pérdida de sujecion: Movimiento de apriete
se consiga por muelles, acumuladores, o
colocando valvulas antirretorno en los
circuitos, o en acumuladores de presion...

Medida Preventiva
-Redundancia
-Sistemas con muelle

29
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Castilla-LaMancha

SISTEMAS DE MANDO. APENDICE 6
Fallos alimentacion energia/ Variaciones

energia

-Arranque intempestivo restablecimiento W |
. L4 r'd ‘-h ‘ ::-7

alimentacion energia. g o e e | B

iRy | v

-Circuitos neumaticos o0 hidraulicos:
valvulas monoestables, de retorno a la
posicion de cierre por muelle

-Fallo en la alimentacién de energia pueda
provocar caida de partes del equipo o

pérdida de sujecién: Movimiento de apriete Medida Preventiva
se consiga por muelles, acumuladores, o
colocando valvulas antirretorno en los -Baterias auxiliares

circuitos, o en acumuladores de presion...

-Maniobra inversa

30
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Castilla-LaMancha

SISTEMAS DE MANDO. APENDICE 6
Puentes entre conductores

Puente entre conductores podria dar lugar
a sucesos peligrosos.

-Objeto metdlico intercepta/rompe tramo de
manguera de entrada al pedal que esta
descubierto:

 Posible rotura aislamiento de los

cables

« Contacto ambos conductores,
provocando Medida preventiva:

- Cierre del circuito y la puesta en  -cable dentro de un tubo con alma
marcha de la parte de la maquina  metalica hasta la entrada al pedal.
gobernada por ese pedal. -dotacién de relés y fusibles en

virtud de tipo de circuito

31



SISTEMAS DE MANDO. APENDICE 6

M1

PLr

QUERIDC (P}

=
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MIVEL DE PRESTACIOMES R

BAJA

ALTA,

CONTRIBUCION A LA REDUCCION DEL RIESGO

Figura 1: Grafico del riesge para determinar el nivel de prestaciones requerids (PLr)
para cada funcién de segunidad. (Figura A.1 de UNE EN 13845-1).

Parémetros de riesge

51

Leskén leve (normalments reversible).

Lesitn grave (nommalmente imeversible, incluyenda la muerbe).

Fi

Raro a bastanic frecuenie wo corla duracion de la exposicion.

Fi

Frecuents a continuo o larga duracion de |a exposician.

P

Posible de avilar en delerminadas condiciones,

Rararmenie posible de avilar,

Tabla 1; Farameires de! nesgo,

Qepr! § g

Castilla-LaMancha

UNE-EN ISO 13849-1:2016
Seguridad de las maquinas. Partes
de los sistemas de mando relativas
a la seguridad. Parte 1: Principios
generales para el disefio. (ISO
13849-1:2015)

MTTFd MTTFd MTTFd
bajo medio alio

g 0 @

(e

d 'Il"

Cat. B | Cat 1 |Cat 2 [Cat 2 | Cat. 3 | Cat. 3 | Cat 4
DCavg ' DCawvg ' DCawg " DCavg ' DCavg ' DCawvg  DCavg
rula nula baja  media baja media alta

Figura 5: Relacon enfre [as categorias, la DCavg, & MTTHRD de cada canal el PL

MWEL DE FRESTACIOMNES [PL]
[

32
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.2. PUESTA EN MARCHA
Accidon Voluntaria sobre

Puesta en marcha organo de accionamiento
‘ previsto al efecto

Puesta en marcha
después de una parada Intervenciones fuera de la secuencia
normal, tales como el cambio de
automatico a manual
para efectuar ajustes, limpieza, etc.,
deben existir 6rganos
de puesta en marcha.

Modificacion inesperada
en las condiciones de
funcionamiento

-Pulsadores encastrados
-Pedales cubiertos
-Separacion en mandos a dos manos

33
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Castilla-LaMancha

Anexo I1I.1.2. PUESTA EN MARCHA

Para poner en marcha y parar un
equipo de trabajo, no es aceptable
O No admisible puesta en marcha si utilizar un interruptor de

existe riesgo cuando: accionamiento manual de dos
posiciones fijas marcha/parada

O Exigir accidon voluntaria operador.

- Cierre resguardo enclavamiento. % i

- Retirada de barrera fotoeléctrica. : a3 |

- Maniobra selector modo funcion.

- Desbloqueo seta emergencia.

- Rearme dispositivo Prot. Térmica.

- Cuando una persona se retira de
una zona cubierta por un
dispositivo sensible, o barrera
Inmaterial.

34
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Anexo I.1.2. PUESTA EN MARCHA
O Exigir accidon voluntaria operador.

O No admisible puesta en marcha cuando: Retirada de barrera fotoeléctrica.

35
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Castilla-LaMancha

Anexo I1I.1.2. PUESTA EN MARCHA I\( i L

Puesta en marcha con teclado
o dispositivo multifuncion,
deberia requerir senal de

validacidon complementaria.

36
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.2. PUESTA EN MARCHA

: 2"’&""“ ‘::—;h e
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Anexo I.1.3. PARADA EN CONDICIONES
DE SEGURIDAD
-Cada puesto de trabajo estara provisto
de 6rgano de accionamiento que permita
parar el equipo o bien una parte del
mismo solamente.

-Tipo de parada puede ser:

Desconexion Inmediata de la
alimentacion de los accionadores.
Parada controlada, existe energia en los
accionadores durante proceso de
parada y, una vez hay situacion
estable/segura, desconexion de la
alimentacion de energia a los
accionadores.

Castilla-LaMancha

ECOGlTl Albacete

38
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.3. PARADA EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

- Organo de accionamiento que permita su parada total en condiciones
de seguridad.

39
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.3. PARADA EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

Si necesario en funcion de los
riesgos que presente equipo Yy
tiempo de parada normal, dicho
equipo debera estar provisto de un
dispositivo de parada de
emergencia.

-Medidas de proteccion sean insuficientes para
evitar riesgo

-Fallo de una maquina da lugar a peligros
adicionales

-Cuestionable si suceso peligroso se puede
producir rapido

40
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Anexo I1I.1.3. PARADA EMERGENCIA

-Visible y facilmente accesible, lugar donde pueda ser alcanzado
-Capaz de cortar la corriente maxima del motor de mayor
potencia en condiciones de arrangue.

-Accionado manualmente y sera enclavable en la posicion de
abierto.

-Los contactos seran de apertura forzada y completa.
-Maquinas con mas de un puesto de trabaio

41
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Castilla-LaMancha

Anexo I1I.1.3. PARADA EMERGENCIA

42



a e p r | i"j ﬁCOGlTI.'Me

Castilla-LaMancha

Anexo I1I.1.4. PROYECCIONES

Equipo entrane riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debera contar con dispositivos de proteccion adecuados

-Proveer de resguardos fijos o
moviles que puedan retener
objetos/particulas.

-Ubicar equipos de manera que
se evite que las personas se |
puedan encontrar en la
trayectoria de los objetos/
particulas en movimiento.
-Colocar obstaculos para
Impedir que las personas
puedan circular por las zonas
en las que se pueden producir
estos peligros.

43
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.5. EMANACION GASES, VAPORES, LIQUIDOS,
POLVO

Provisto de dispositivos adecuados de captacion o
extraccion cerca de la fuente emisora

correspondiente.
o o ;" [

44
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.5. EMANACION GASES, VAPORES, LIQUIDOS,
POLVO

—

45
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Castilla-LaMancha

Anexo 1.1.5. EMANACION GASES, VAPORES, LIQUIDOS, POLVO

46
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.5. EMANACION GASES, VAPORES, LIQUIDOS, POLVO

-Prestar atencion a:

« alimentacion de materia
prima.

* Deposito de producto
final.

* Fugas por falta de
mantenimiento de
conductos

e Zonas de union entre
conductos y depositos

» Peligrosidad de productos

 Tareas de corte o
mecanizado o abrasion

47
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Castilla-LaMancha

Anexo I.1.6. ESTABILIZACION Y CAIDA DE TRABAJADORES

Si fuera necesario para la seguridad trabajadores, equipos de
trabajo deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

a. Utilizacion de un equipo de trabajo: cualquier actividad
referida a un equipo de trabajo, tal como la puesta en marcha
o la detencion, el empleo, el transporte, la reparacion, la
transformacion, el mantenimiento y la conservacion, incluida

en particular la limpieza. f

Equipos de trabajo cuya utilizacion prevista requiera gue los
trabajadores se situen sobre los mismos deberan disponer de los
medios adecuados para garantizar que el acceso y permanencia en
es0S equipos no suponga un riesgo para su seguridad y salud. En
particular, cuando exista riesgo de caida de altura de mas de 2
metros, deberan disponer de barandillas rigidas de una altura
minima de 90 centimetros, o de cualquier otro sistema que
proporcione una proteccion equivalente.
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Anexo I.1.6. ESTABILIZACION Y CAIDA DE TRABAJADORES
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Anexo 1.1.6. ESTABILIZACION Y CAIDA DE TRABAJADORES
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Anexo 1.1.7. ESTALLIDO Y ROTURA

En los casos en que exista riesgo de estallido o de rotura de elementos de un
equipo de trabajo que pueda afectar significativamente a la seguridad o a la
salud de los trabajadores deberan adoptarse las medidas de proteccion
adecuadas.

Apriete
exXcesIvo

Pueden presentar peligros de rotura o
de estallido por efecto:

-De los esfuerzos normales de
explotacion (fuerza centrifuga,
presion...);

-De los esfuerzos excepcionales
normalmente previsibles (choque, golpe
de ariete...);

-Del envejecimiento de los materiales.
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgos
de accidente por contacto mecanico deberan ir equipados con resguardos o
dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las
maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.
Los resguardos vy los dispositivos de proteccion:

1. Fabricacion solida y resistente.

No ocasionaran riesgos suplementarios.
Dificil anularlos

Distancia de la zona peligrosa.

No limitar mas de lo imprescindible observacion del ciclo de trabajo.

o a0 bk WD

Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacion
o la sustitucion de las herramientas, y para los trabajos de
mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al sector en el que
deba realizarse el trabajo sin desmontar, a ser posible, el resguardo o
el dispositivo de proteccion.
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico
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Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Riesgo por contacto mecanico
_ o Resguardos
Elementos maoviles de transmision Y Dacniiardne fiine

GT_RESGUARDOS: Salvo en el caso de aplicaciones muy especificas,
> / es aconsejable acudir a productos comercializados como
componentes de seguridad, de acuerdo con los requisitos de la
Directiva de Maquinas les 'y

;- . ue vicliic auwliiatlucu
Elementos maviles de trabajo: _ N y
Dispositivos de proteccion:

> Inaccesibilidad total, resguardos -Dispositivo de enclavamiento
fijos, resguardos moviles con -Dispositivo sensible
enclavamiento o enclavamiento y -Mando a dos manos
bloqueo -Mando sensitivo
ce eee e .. NMAandn A imniilence
>/ GT_DISPOSITIVOS: EN TODOS LOS CASQOS, acudir a productos
» / comercializados como componentes de seguridad, de acuerdo con los
C requisitos de la Directiva de Maquinas
parada de emergenCIa “LCT 1ITLCTlIVIVILL TT1ITuAl Ilbd

NO VEREMOS TODAS .
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Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Resguardos fijos
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Riesgo por contacto mecanico: Resguardos fijos

UNE-EN ISO 13857:2020 o N
Seguridad de las maquinas. Distancias ﬁ"’!y»\\\

de seguridad para impedir que se : A 2
alcancen zonas peligrosas con los RS ST
miembros superiores e inferiores | lr{ﬁ'}

Limitacién de movimiento Distancia de seguridad Sr llustracién

Limitacion de
movimiento solamente
en hombre y axila

Brazo apoyado hasta = 550
codo

Brazo apoyado hasta 2 230
muneca

Brazo y manc apoyados 2 130
hasta articulacién de

dedo
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Resguardos en general

Riesgo por contacto mecéanico: Resguardos fijos/moviles

UNE-EN ISO 13857:2020 Distancias de seguridad |
para impedir que se alcancen zonas peligrosas con
los miembros superiores e inferiores

Limitacién de
movimiento solaments
en hombre y axila

Brazo apoyado hasta
o

2 850

2 550

7
: N | 4.1
g, " .

L

NTP-552
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS M(')VILES
CONTROLES PERIODICOS:

pérdida o deterioro de cualquier parte del resguardo,
parte deformada o deteriorada para ser reparada o
reemplazada

sustitucion de partes desgastadas;

funcionamiento correcto de los dispositivos de
enclavamiento;

degradacion de las uniones o de los puntos de fijacion;
degradacion por corrosion, variaciones de temperatura
0 accion quimica;

funcionamiento satisfactorio y lubricacion, si es
necesario, de las partes moviles;

modificacion de las distancias de seguridad y tamano
de las aberturas;

en su caso, degradacion de las prestaciones acusticas.



Anexo 1.1 R.D. 1215/97:
VISION PRACTICA

sty ¢ mgenens Woncn s

ae prl == COGITI e

Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Resguardos autorregulables
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecéanico: Resguardos moviles / regulable

“...posicion de cierre de los
resguardos moviles debe ser clara y
sin ambigledades...”
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Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Dispositivos enclavamiento

RESGUARDO ABIERTO

LEVA  RECCUARDO CERRADD

N
wa
DETECTOR
DE POSICION —— ___]
l rg;g? -
i - I
[ s |
==
L =
1 '
Seguro: la apertura de la Disefio erroneo: el interruptor RESGUARDO ' RESGUARDO
puerta obliga & moverse al de posicion no abrira el circuito CERRADO ABIERTO
empujador mecanico que hay de seguridad en todos los ca-
en el interruptor de posicion. De  sos, p_ej, si hay incrustaciones
esta manera se abre el circuito o el empujador esta atascado
eléctrico de seguridad. por grasa solidificada.

Modo combinado .

| ! ~— =
= | =
e 1 ! Pty
.| ] | ———
i |
RESGUARDO RESGUARDO
CERRADO ABIERTO

Modo negativoe Modo positive
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Riesgo por contacto mecanico: Dispositivo de enclavamiento

INTERUFTOR DE
VALIDACION

DETECTOR DE
POSICION

PILOTO INDICADOR

LENGUETA

CONTROL DE
PFOSICION DEL
PASADOR

PASADOR
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Riesgo por contacto mecéanico: Dispositivo de enclavamiento
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Elementos de

enclavamiento \
anulados
-~

Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecéanico:
Dispositivo de enclavamiento

! Disco de corte
| de canto

Dispositivo de
enclavamiento

Soporte de
sujecion del
elemento de
enclavamiento
a la compuerta
del equipo
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecéanico:
Dispositivo de enclavamiento

||

Pernos prisioneros

.........

Imagen 2. Dispositivo enclavamiento defectuoso, tuerca y detalle del teton del dispositivo de
enclavamiento.

Tuercas autoblocantes
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecéanico:
Dispositivo de enclavamiento
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILE
Riesgo por contacto mecéanico:
Dispositivo de enclavamiento
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Anexo I.1.8. ELEMENTOS MOVILES

Riesgo por contacto mecéanico:
Dispositivo de enclavamiento

Leva de conexion

Regla de conexion

Pasador
Accionador conformado
(lengueta de conexion)
Clave
Materiales ferromagnéticos

apropiados

Imanes, electroimanes

Todos los materiales apropiados

Todos los materiales apropiados

Todos los materiales apropiados

Iman codificado

Etiqueta RFID codificada

Accionador optico codificado

o
uj ECOG'T' Albacete
Castilla-LaMancha T

i10P @
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1165 %

IN400O @

MM12 D \%v
cM18 Y \\\

B

uM12 ¥ tfﬁ
WT129 i
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Anexo 1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Deteccion fotoelectrica

Cortinas y barreras fotoeléctricas de tipo 2 y 4

EE=EH 1

UNE-EN 61496-1:2014
Seguridad de las maquinas. Equipos de
proteccion electrosensibles.

[ $=(2000 x T) + 8(d-14) )

S=Distancia de seguridad entre el plano de
deteccion y la zona peligrosa en mm.
T=Tiempo total de parada en segundos
d=Resolucion de la cortina en mm.

Puede utilizarse un dispositivo de proteccion optoelectré-
nico si el operador no esta expuesto a ningun peligro de
lesion por la proyeccion de fragmentos de material (p. gj.,
salpicaduras de material fundido).

=G, IR =sle.. 1o [
Equipos de deteccion de presencia de personas (I): Equipos de deteccion de presencia de pel'sona.z &)t
seleccion de cortinas fotoeléctricas posicionamiento de cortinas fotoeléctfitas




ASPECTOS DE'MYOR INCIDENCIA DE e Or |z §) -

it ¢ mgenens bowcn
a Macrr

INCUMPLIMIENTO DEL ANEXO 1 Castis-LaMenche

Anexo 1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Deteccidn fotoelectrica
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Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Mandos a dos manos

Funcionamiento Unicamente con oOrganos del
mando del dispositivo de mando a dos manos
previsto al efecto.

Inicio del movimiento peligroso por medio de la
accion SINCRONIZADA de las dos manos.

Si  presion de operario sobre los organos cesa
antes de que finalice el movimiento peligroso de la

maquina, ésta interrumpira inmediatamente
movimiento / en su caso podra invertirlo.

Castilla-LaMancha

ﬁCOG'T' Albacete
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Anexo I1.1.8. ELEMENTOS MOVILES
Riesgo por contacto mecanico: Mandos a dos manos

T éancrt; { 06/ :

73



_— i EENE COG T tacee

Anexo I.1.9. ILUMINACION

Las zonas y puntos de trabajo o de mantenimiento de un equipo de
trabajo deberan estar adecuadamente iluminadas en funcidon de las tareas
gue deban realizarse.

NIVEL MINIMO DE
ZONAS DONDE SE EJECUTEN TAREAS CON ILUMINACION (LUX)

1° BAJAS EXIGENCIAS VISUALES 100

2° EXIGENCIAS VISUALES MODERADAS 200

3° EXIGENCIAS VISUALES ALTAS 500

4° EXIGENCIAS VISUALES MUY ALTAS 1000
AREAS O LOCALES DE USO OCASIONAL 50
AREAS O LOCALES DE USO HABITUAL 100

VIAS DE CIRCULACION DE USO OCASIONAL 25

VIAS DE CIRCULACION DE USO HABITUAL 50
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Anexo I.1.9. ILUMINACION

-Evitar deslumbramientos del operador o de otros
trabajadores situados en zonas adyacentes.

-Evitar sombras.
-Garantizar la discriminacion de colores de la tarea.

-Evitar el efecto estroboscopico, es decir: que un
objeto que gira u oscila se vea como si estuviera
en reposo.

-Equipo de iluminacion no cree nuevos peligros,
P.E. por rotura de una bombilla, por calor excesivo,
por emision de radiaciones, por contacto con la
energia eléctrica...
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Anexo I.1.10. CONTACTOS TERMICOS
Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas
elevadas o muy bajas deberan estar protegidas cuando
corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de

los trabajadores
-Colocacion de un aislante térmico alrededor de los elementos peligrosos.

-Adaptacion de resguardos para permitir la evacuacion de calorias
(rejillas, chapa perforada...).

-Supresion global de acceso a la zona peligrosa mediante barandillas o
cualquier otro tipo de resguardo material. ] z

-Aplicacion de cortinas de aire o de agua.

27
-
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Anexo 1.1.10. CONTACTOS TERMICOS
Superficie metalica lisa, se admite generalmente que no existe riesgo de

guemadura por contacto involuntario (maximo 2 a 3 segundos) si su

temperatura no excede de 650C
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Anexo I.1.11. DISP. ALARMA + Anexo I.1.13. SENALIZACION

Dispositivos de alarma del Debera llevar las
equipo de trabajo deberan ser advertencias y
perceptibles y comprensibles senalizaciones

facilmente y sin indispensables para

ambigledades.

garantizar la seguridad de
los trabajadores.

|

| PELIGRO |

220 pemsonec
Py

{OTEMAN
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Anexo I.1.12. SEPARACION FUENTES ENERGIA
Pasos a seqguir para la consignacion efectiva de un ET

> SEPARACION >>SEBﬁLI?|.?IgE(c)1\c(> N>> DISIPACION >>VERIFICAc16N

separacion del

equipo de trabajo bloqueo disipacion o L
(O de elementos de todos los re_tenC|_on VeI’If.ICa.CIOﬂ,
definidos del aparatos de (Conflnamle_nto) procec_llmlento de
mismo) de todas separacion de Cualq,wer trabajo_ seguro,
las fuentes de (implica que energia acciones
energia dichos acumulada que realizadas han
dispositivos pueda dar lugar a producido el
deben disponer un efecto deseado
los medios). peligro z

@
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Anexo I.1.14. INCENDIO + CALENTAMIENTO

Todo equipo de trabajo
debera ser adecuado para
proteger a los trabajadores
contra los riesgos de incendio,
de calentamiento del propio
equipo o de emanaciones de
gases, polvos, liquidos,
vapores u otras sustancias
producidas, utilizadas 0
almacenadas por éste.

Procesos de acabado y limpieza, tales
como:

- Recubrimiento con polvos
combustibles (plasticos 0
similar....procesos donde se genere

electricidad estatica.

- Equipos de trabajo de limpieza de
superficies con llama abierta

—  Recubrimientos con  peroxidos
organicos ....reacciones exotérmicas.

— Procesos de mecanizado, realizados
en inmersion ..en baho de aceite,
...electroerosion.

Procesos con equipos de trabajo (corte,
lijado, pulido...) que generen polvos
combustibles (por ejemplo, polvo de
aluminio), ... pueden entrar en contacto
con superficies calientes o0 chispas

(carpinterias, serrerias, etc.). 80
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Anexo I.1.14. INCENDIO + CALENTAMIENTO

Todo equipo de trabajo
debera ser adecuado para
proteger a los trabajadores
contra los riesgos de incendio,
de calentamiento del propio
equipo o de emanaciones de
gases, polvos, liquidos,
vapores u otras sustancias
producidas, utilizadas 0
almacenadas por éste.

Equipos de trabajo donde se realice la
vulcanizacion o  polimerizacion de
plasticos o caucho.

Equipos mezcladores y de molienda,
especialmente si se utilizan equipos no
disenados para materiales combustibles.
Equipos extractores y/o soplantes de
combustibles (polvos, grasas, aceites,
etc.) y los recipientes o silos donde se
depositan dichas sustancias.
Operaciones de corte o de soldadura,
con soldadura eléctrica, soldadura
oxiacetilénica, sopletes de oxicorte, etc.
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Anexo I.1.15. EXPLOSIONES

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para prevenir el riesgo de explosion,
tanto del equipo de trabajo como de las sustancias producidas, utilizadas o
almacenadas por éste. -

Ejemplo: aplicacion correcta del apantallado

Correcto: aplicar un apantalla- Incorrecto: los llamados
do corto y que cubra toda la “cables trenzados”
superficie
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Anexo I.1.15. CONTACTO ELECTRICO

Proteger riesgo de contacto directo o indirecto con la electricidad. Partes

eléctricas ajustarse a lo dispuesto en la normativa especifica
' e

1 Medidas preventivas del ET

Manual
Instrucciones

PH
Mod. PE380t

Manual
instrucciones

caracteristicas

C€

Marcado

Fuente: Jornada Técnica Equipos de trabajo y riesgo eléctrico INSST
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Anexo I.1.15. CONTACTO ELECTRICO

1 Medidas preventivas del ET
Contactos directos

Circuito de mando
parte a MBTP 24
VDC

Desconexion

Interruptor seccionador
bloqueable con mando
lateral externo al armario y
cubrebornas con sefal de

|
|

e ——— P efais ERRRRY | (5} riesgo eléctrico. Faciimente
i - B accesibles, instaladoa 1,7

interior e m e identificable

IP2X (SiIP <2X B oy s : :

proteccion por Desconexion de servicio

barrera) y proteccién ©
por aislamiento de las
partes activas

Interruptor para toma de
corriente de servicio y
alumbrado armario.

Tensiones residuales
Envolvente Fuente alimentacion, convertidores
IP 54 con cerradura  frecuencia, filtros C Eme—s——
inercias... (<60Venb5s)
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Anexo I1.1.15. CONTACTO ELECTRICO

1 Medidas preventivas del ET

Contactos indirectos Clase |
(medio de conexion a

tierra)

Borne de la maquina
sefalizado para conexién
del CP externo

Circuito de
proteccién
equipotencial

Pletina para conexién
de todos os conductores
de proteccion del equipo
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Anexo I.1.15. CONTACTO ELECTRICO

2 Comprobacidon de la adecuacién del ET

Compatibilidad

Clase [; tension, frecuencia e intensidad nominal de |la prensa se
corresponden con las de la linea de alimentacion tipo TT a la que
se conecta la maquina y que incluye una proteccion contra
contacto indirecto por corte automatico de 0,3 Ay una proteccion
contra sobreintensidad.

Adecuacion
Magquina fija de uso industrial. Entorno: industrial en general (
interior).

Instrucciones para uso, mantenimiento y reparacion

Manual de instrucciones.

Indicacion sobre la obligacion de observar la normativa nacional vigente sobre prevencion de
riesgos laborales, es decir, la RD 614, RD 1215. ..

RD 1215 (art. 3, art. 4 y art 5; Anexo |: ptos 12, 16; Anexo Il: ptos. 5, 11, 13, 14,

Cumplimiento de normativa
Marcado y declaracion CE de conformidad (DM, DBT, DCEM y DEP)
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Anexo I.1.15. CONTACTO ELECTRICO
3 Comprobacion de las técnicas y procedimientos para
utilizar el equipo eléctrico de un ET y para trabajar en él

Se consideran operaciones elementales:

« Actuar sobre los 6rganos de mando (pulsadores, pedales,
selectores, etc);

« Apagado maquina actuando sobre el interruptor seccionador
principal (puertas cerradas y circuito en tension);

« Rearme de dispositivos de proteccion (térmicos); ajuste de
dispositivos (temporizadores, contadores, etc) que se

encuentran en el interior del armario (puertas abiertas y circuito
en tension);

Nota: se supone que el trabajador ha sido formado sobre las situaciones
en las que debe conectar/desconectar, sobre cuando puede rearmary
ajustar dispositivos y sobre qué componentes debe actuary se le
concede permiso solo para realizar esas operaciones)
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Riesgos por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las
protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo
posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Anexo I.1.18. LIQUIDOS CORROSIVOS - ppmr| [
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IMPRESCINDIRBLE

EVALUAR
CORNDICIONES
f EXISTENTES Y

PREVISTAS
EQUIPOS DE
Jesus Oliver Sanchez TRARAJIO
Jefe de Servicio de Seguridad y Salud

Laboral
Delegacion Economia, Empresas y

Empleo Albacete (/L(ucm

Junta de Comunidades de Castilla la
Mancha gw
jesuso@jccm.es
joliver008@gmail.com
670821339
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