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Marco normativo

Ciclo de vida

¢ Diseno

¢ Instalacion del puente

¢ Puesta en marcha del puente
e Uso del puente

e Mantenimiento del puente

¢ Modificaciones del puente

Elementos auxiliares

e Cadenas

e Eslingas

e Ganchos

¢ Pinzas

e Garras

e Balancines

e Utiles propios
¢ \Ventosas

* Imanes
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Puente Grua, descripcion, usos y tipos. Elementos estructurales y elementos de seguridad de un puente.
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Polipasto

Bastidor

Motor traslacion
Reductor traslacion
Rueda motriz

Barra de transmision
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Ruedas locas

ITEM Descripcion Polipasto

1 Motor de elevacion
Reductor elevacion
Tambor

Cable

Conjunto gancho
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O Limitadores de carga.

U Finales de carrera.

U Fotocélulas anticolision.

U Anticaidas del carro.

L Setas de parada de emergencia.

L Senal acustica.

U Senal luminosa de funcionamiento.

0 Senalluminosa de area peligrosa.

L Caja negra.

[ Sistemas antibalanceo.

U Reductoras.

O Tambor

O Cables

O Frenos

O Gancho

O Unidnrail /viga
O Ruedas testeros
O Ruedas carro

(] Radiofrecuencia




Puente Grua, descripcidn, usos y tipos. Elementos estructurales y elementos de seguridad de un puente.
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Movimiento del Puente Grua

3 Movimientos:

= Longitudinal del puente
= Transversal del carro

= Vertical del gancho




*CMA (Carga Maxima Admisible): El peso maximo que la grua esta autorizada a elevar (debe estar claramente rotulado), también CMU
*\WLL(Carga maxima de trabajo) = WLL= CMU xM

*M: Factor de Modo, geometria del eslingado

eCoeficiente de seguridad: La relacion entre la carga de rotura y la carga nominal de trabajo.

eEslingado: El arte y técnica de asegurar la carga mediante accesorios (eslingas, grilletes, cadenas).

eCentro de gravedad: Punto donde se concentra el peso de la carga; fundamental para un izado estable.

eBalanceo (Sway): La oscilacion pendular de la carga, un riesgo que el operario debe aprender a compensar.

eAccesorios de elevacion: Es vital recordar que la CMU no solo se aplica al puente grua, sino a toda la "cadena" de elevacion. El elemento con la
CMU mas baja es el que determina el limite real de la maniobra.

*SWP (Safe Working Period).Periodo de funcionamiento seguro

*Grado 80/Grado 100: sistema de clasificacion numérica que indica la resistencia, calidad del material y carga de trabajo segura (WLL) de la
cadena. Representa la tensién de rotura; por ejemplo, el Grado 80 indica una resistencia de 800 N/mm?.A mayor niimero, mayor resistencia a la
tracciony carga maxima.

*Personal competente

*Periodo de Funcionamiento Seguro, valor por encima del que no se puede utilizar un equipo sin ser inspeccionado.

eEspectro de Carga, conjunto de un rango de valores de carga en un tiempo determinado, dentro de la capacidad nominal de la grua.



Factor de Modo Coeficientes de Seguridad
CARGA MAXIMA DE UTILIZACION (C.M.U. en toneladas) Elementg de Coeficiente
Eslinga de 2 Eslinga do 3y 4 elevacion (k) Referencia Normativa

ramales ramales Accesorios metélicos

Elevacion Elevacion

directa | estrangulada Eslingado en cesto

Q E S (Grilletes, ganchos,
anillas) 4 Directiva 2006/42/CE (Anexo |)
B Cables de acero (Uso
B general) 5 UNE-EN 12385
1D Cadenas de eslabones
o (Grado 80 0 100) 4 UNE-EN 818
Paralelo , p= i [ e 5 p=
0°a 45° 46°a60° | 0°ad45° | 46°a60° | 0°a45° | 46° a 60° E S |.| n g as teXti l es
cMu. | FGeel® | et M=0,8 M2 | Metd | Mt | Metd | Met | M2t | Me1S | (poligster, Nylon) v, UNE-EN 1492
1,0 violeta 1,0 0.8 2,0 1.4 1,0 14 1.0 21 1.5
2,0 verde 2,0 1.6 40 28 20 28 2,0 4.2 3,0
3,0 amarillo 3,0 24 6,0 42 3.0 4.2 3,0 6,3 45
40 gris 4.0 3,2 8,0 56 40 56 40 8.4 6,0
50 rojo 50 40 10,0 7.0 50 7.0 50 10,5 75
6,0 marrén 6.0 4.8 12,0 8.4 6.0 8.4 6,0 12,6 9,0 . L, . X ..
8.0 azul 8.0 64 16.0 11,2 80 112 | 80 | 168 | 120 PFS= Utilizacion real en horas / Utilizacion teodrica
10,0 anaranjado 10,0 8,0 20,0 14,0 10,0 14,0 10,0 21 15.0
més < 1
de 10,0 | anaranjado

M = Factor de forma para carga simétrica

No Utilizar en angulos igual o

mayores de 120°




MARCO NORMATIVO




Requisito Legal Aplicacion Practica

Disponer de Declaracion CE de
1. Conformidad Conformidad y manual en
castellano.

2. Informacién de Carga Marcado de la Carga Maxima de

Utilizacion (CMU) de forma visible.

3. Estabilidad y Resistencia Coeficientes de seguridad en

cables (4:1) y ganchos.

o L 1L ke Y I e B 1117 M Deben ser claros y evitar puestas

en marcha involuntarias.

5. Parada de Emergencia

Dispositivo de categoria de parada
0 0 1 en cada puesto de mando.

6. Limitacion de Riesgos Dispositivos para evitar

sobrecargas y colisiones.

7. Advertencias Senalizacion acustica y luminosa

de movimiento.

8. Mantenimiento Seguro Acceso seguro para operaciones

de reparacion.

El puente debe tener la placa de
caracteristicas remachada y el manual
accesible al operario.

Pegatinas o carteles de gran tamano en la
viga principal (ej. "10 t") visibles desde el
suelo.

Inspeccion visual de hilos rotos en el cable
y estado del pestillo de seguridad del
gancho.

Botonera con flechas de direccion claras y
pulsador de "hombre muerto” (Que se
detenga al soltar).

Seta roja en el mando que detenga todos
los movimientos (traslacion, carro y
elevacion) ipso facto.

Comprobar que el limitador de carga corta
la elevacion y los fines de carrera detienen
el puente antes de los topes.

El puente debe tener una baliza
destellante y/o sirena que funcione
mientras se desplaza.

Existencia de lineas de vida en la viga o
plataformas con barandillas para el técnico
de mantenimiento.

Nuevo Reglamento
(UE) 2023/1230
sobre Maquinas

el 20 de enero de
2027.



Alcance/Aplicacién en puentes griia Alcance/Aplicacién en puentes gria

Garantizar la
seguridad y salud de
los trabajadores

Integracion de la prl
en el sistema general
de la empresa
Evaluar riesgos

Formacione
informacion

Vigilancia del
cumplimiento
Planificacion
preventivay control
documental

Obligacion general del empresario: integrar la
prevencion en todos los procesos, incluidos
diseno de puestos con puente gruay
procedimientos de trabajo.

Requisitos de seguridad en las fases de disefo

Identificar riesgos de atrapamiento, caida de
cargas, colisiones, contactos eléctricos, vuelcos
de cargas, y definir medidas preventivas.
Formacion especifica a operadoresy personal en
el entorno de trabajo de la grua puente;
instrucciones escritas y senalizacion.
Supervision del uso seguro, bloqueo/etiquetado,
ordeny limpieza, y uso de EPI.

Procedimientos de maniobra, permisos de
trabajo especiales, registros de formaciony de
inspecciones.

Requisitos minimos
(Anexo l)

Inspecciones

(iniciales, periodicasy
extraordinarias)

Uso seguro

(Anexo )

Formaciony cualificacion

Mantenimiento

Elequipo debe disponer de limitadores y
finales de carrera, protecciones frente a
atrapamientos, manual en castellanoy
marcado/placa de carga.

Inspeccioén por personal competente tras
instalacion, a intervalos definidos y tras
modificaciones o incidentes; registro
documental.

Delimitaciéon de zonas, senalizacion,
procedimientos de izado/traslado,
prohibicidon de elevar personas salvo
equipos disenados para ello.

Formacion especifica de operadoresy de
personal de mantenimiento; aptitudes
psicofisicas cuando proceda.

Programa preventivo con sustitucion de
elementos criticos (cables, ganchos, frenos,
polipastos) y trazabilidad de intervenciones.



Obligacion Alcance/Aplicacion en puentes grua

Obligacion Alcance/ Aplicacion en puentes grua

Ambito de aplicacion

Instalacién y puesta en
servicio

Conservaciony

mantenimiento

Responsabilidades

Modificaciones

Incluye expresamente gruas como
aparatos de elevacion. Aplicacion
efectiva desarrollada mediante
Instrucciones Téecnicas
Complementarias (ITC).

Ejecucion por empresas instaladoras
autorizadas, verificaciones previas y

documentacion para puesta en servicio.

Empresas conservadoras habilitadas;
plan de mantenimiento, libro de
mantenimiento y registro de revisiones
e incidencias.

Titular, instalador, conservador y
personal encargado con deberes
diferenciados (seguridad,
mantenimiento, operacion).

Cualquier modificacion sustancial debe
ser evaluada y documentada conforme
al reglamentoy a la ITC aplicable.

Cumplimiento
general del REBT

Proyecto/Memoria
técnica

Seleccion de
equipos (Art. 6)

Verificaciony
puesta en servicio

Mantenimiento

ITC-BT aplicables

Aplicable a cuadros, motores, botoneras, lineas
moviles (feston, cadenas portacables) y
alimentacion del puente grua.

Exigible segun potencia y caracteristicas (ITC-
BT 04/05), esquemas unifilares, calculos de
cortocircuito y caidas de tension.

Grados IP/IK adecuados, seccionamiento,
protecciones magnetotérmicas y diferenciales,
compatibilidad electromagnética.

Medidas de continuidad, aislamiento,
impedancias de bucle, y pruebas funcionales
antes de energizar.

Plan de mantenimiento eléctrico, termografias
cuando proceda, apriete de bornas, verificacion
de protecciones.

Segun caso: BT-04/05 (documentacion), BT-
06/07 (lineas), BT-16/19 (instalaciones
interiores), BT-20/21 (motores), BT-38
(maquinas).




736 — Gruas tipo puente
(generalidades)

737 - Gruas tipo puente
(riesgos y seguridad
operativa)

738 - Montaje, instalacion
y mantenimiento
824-Clasificacion de
equipos utilizados para la
elevacion de cargas, con
maquinaria de elevacion

Aplicacion practica

Identificacion de riesgos tipicos,
dispositivos de seguridad minimos,
medidas de disefio, montaje, usoy
mantenimiento.

Normas de maniobra, senalizacion,
organizacion del entorno y control de
interferencias.

Requisitos detallados para instalacion
segura, emplazamiento y mantenimiento.
Accesorios de elevacion, CE.

841-Eslingas textiles | Tipos, seleccion,etiquetado.

842-Eslingas textiles Il

861-Eslingas de cadena Tipo, seleccion, etiquetado, inspeccion

clach e el sn ) Tipo, seleccion, etiquetado, inspeccion
acero

Utilizacion, almacenamiento e
inspecciones

Documento Aplicacion practica

UNE-EN 15011:2021 Gruas. Puentes-griuay RaGle[IE]ifel]

gruas portico. Requisitos de seguridad.

UNE-EN 13001 (serie): Calculoy diseno de ReZ1l0 LRI =S
gruas (estructuras, mecanismos, fatiga).
UNE-EN 60204-32: Seguridad de las
maquinas. Equipo eléctrico de maquinas.

Equipamiento eléctrico

Requisitos para graas.

UNE-EN 14492-2: Polipastos y

cabrestantes. Requisitos de seguridad.

UNE 58144-5 Aparatos de elevacion de
carga suspendida. Inspecciones.Parte

5.Porticos puentes grua
UNE 76201:1988 Construcciones
metalicas. Caminos de rodadura de

puentes grua. Bases de calculo.

UNE 58144-5:2015 Aparatos de elevacion
de carga suspendida. Inspecciones. Parte

5: Pérticos y puentes grua.

lista de peligros
significativos
Inspecciones

Calculos estructurales

Ok. Inspecciones
diarias/fecuente/anual/Exc
epcional /Tras periodo de

funcionamiento seguro.

UNE EN ISO 12100 Seguridad de las maquinas



Ciclo de vida

Diseno y
adquisicion

Instalacion del
puente

Puesta en
marcha del
puente

Uso del puente

Modificaciones

del puente Desmontaje

Mantenimiento
del puente

EL SWP (Safe Working Period), o Periodo de Funcionamiento
Seguro




DISENO Y

ADQUISICION




Capacidad insufiente

No adecuado al espectro de cargas
No adecuado al entorno

No adecuado a las instalaciones

No tener en cuenta los trabajos de
mantenimiento

No tener en cuenta los riesgos
adyacentes

No tener en cuenta concurrecia de
actividades

Integracion de la PRRLL

Kick off

Condiciones de suministros
Requisitos legales
Procedimiento de compras
Proyecto (pesos, dimensiones)
Elementos temporales (orejetas)




4 CLASIFICACION DE LOS MECANISMOS

Definir el uso del P uente A partic de las clases de funcionamienta y de los espectros de carga, |os mecanismos se clasifican en B grupos

d doal UNE 58-112/1.
Flowchart e acuerdo a la norma rabla’s

F |.U_J os de tra ba_] @) Clasificacién de grupos de mecanismos
AreaS de StOCk Clases de funcianamiente

L Valor T0 T T3 Ta TS T T7 T8
Definir Upos de carga media -n----
Analizar el lugar de trabajo clibica Tiempa medio de funcionamiento en horas

Definir elementos de izado T som |
Prever las tareas de mantenimiento

063 <k = 0,80
080 =k =100

Errores frecuentes:

* Dimensionamiento incorrecto, al poco
tiempo el puente se queda pequeno
El lugar de trabajo genera riesgos
adicionales
No se tienen en cuenta distancia de
seguridad




INSTALACION

PUENTE GRUA




CAE

PSS

Plan de izaje
Trabajos en altura
Permisos de trabajo
Recursos Preventivo

Caidas a distinto nivel
Atrapamientos
Aplastamiento

Vuelco de vehiculos (PEM)
Golpes por caida de

objetos

Riesgo electrico
Golpes/cortes
herramientas




PUESTA EN

MARCHA




Proceso de Puesta en Marcha del Equipo

Il
&}

Requisitos Iniciales

Verificacion de documentacion técnica, certificados de conformidad,
conformidad, manual de instrucciones

i
s

Documentacion Obligatoria
Declaracién CE, certificado de instalacion, registro de mantenimiento

mantenimiento

AYS

Verificaciones Previas

Inspeccion visual completa, comprobacion de conexiones eléctricas,

/ verificacion de sistemas de seguridad

AY4S
N

) Formacion/ Autorizacion de Uso

2

Validacion por técnico competente, registro en libro de equipos,
formacion del operador

AN

VAN




Protocolos de Pruebas de Carga

~

//@ "\ Pruebas Estéticas (125%)
@ m Aplicacion de carga estatica al 125% de la carga nominal
m Mantenimiento durante 20 minutos
m Verificacidn de deformaciones permanentes
\\ T ) m Inspeccidon de elementos estructurales /
( ~ Pruebas Dinamicas (110%) )

m Funcionamiento de todos los movimientos
m Verificacion de sistemas de frenado
\_ _/ = Comprobacién de dispositivos de seguridad )

/{é} m Aplicacion de carga dindmica al 110% de la carga nominal

E Nota normativa: Segin normativa UNE-EN 14492-2

Dy U
™ Frecuencia: Inicial y cada revisién periodica
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JASD) SRS

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

PRODUCTO:
JASO declara que Ia maquina:
IO v i s JASO
Tipo BIRRAIL 50 Tm LUZ 25,120 m EXS00H1461L033B4
2025
.. 11/57516/25
PC250747

GRUPO FEM M4 - ENTORNOS Y CARGAS NO AGRESIVAS

descrita en el Manual del Fabricante entregado, es conforme a:

Directiva Maquinas 2006/42/CE

Normas armonizadas aplicadas:

UNEEN SO 12100:2012  Seguridad de las Maquinas
UNE EN 60204-32:2009  Equipo eldctrico de los Aparatos de Elevacién

Otras especificaciones o normas técnicas aplicadas

UNE 58132-6:1991 Aparatos de elevacion Normas de Seguridad
UNE 58915: 1997 Aparatos de elevacion serie Polipastos
UNE 58132: 2005 Aparatos de el ion Normas de cik
FEM 1001:1998 Aparatos de elevacion Normas de cilculo
UNE 58106: 1986 Aparatos de elevacion Pruebas de recepcion
DIN 15020: 2022 Aparatos elevacidn Principios transmisiones por cable
DIN 15410: 1974 Motores locos para elevadores eléctricos
DIN 15401-2: 1983 Ganchos de carga para aparatos de elevacion
Fdo.PO.:
JASO GROUP
INDUSTRIAL
o grrmeriog Dt
Sella Firma

Itsasondo, a 14 de julio de 2025



FORMACION

Contenidos NTP 737
Teorico practico
Reciclajes

Instrucciones de trabajo

AUTORIZACION

>18 anos
Aptitudes fisicas /psiquicas
Limitaciones trabajadores

sensibles -Epilepsia, Diabetes
No es indefinida

Escrito con aceptacion del
trabajador




USO DEL PUENTE

GRUA




Disponer de los EPIS obligatorios, casco seguridad, botas seguridad, guantes , prendas de alta
visibilidad. Valorar otras protecciones segun los riesgos del entorno.
Verificaciones previas del equipo de trabajo.

1. Estado del mando, bateria

2. Movimientos del puente

3. Senalizacion acusticay luminosa

4. Gancho con pestillo

Planificacion de movimientos:
1. Trayectoria, inicio y fin, sin obstaculos, distancias de seguridad respecto
elementos fijos y sobre la carga (cono de seguridad)
2. Carga a manipular, determinar si es necesario RP
3. Elementos de izado, inspeccidn visual, identificacion (chapa)
4. Eslingado, amarre. Estabilidad de la carga

5. Informar delinicio de los movimientos
4. Desplazamiento/lzado:
1. Envacio con el gancho subido sin arrastrar los elementos de izado
. No pasar cargas por encima de personas, maquinas, botellones, etc
. En carga los movimientos en lenta
. No se realizaran contramarchas
. Se verificara que en el izado la carga respecto del carro esta a plomo
. La carga no se guiara con la mano
. No transportar sobre la carga personas u objetos
. Eldesplazamiento se realizara sin balanceo de las cargas
9. Durante el desplazamiento no perder contacto visual con la carga, no utilizar moévil o
distraerse con companeros.
5. Finde la tarea, quitamos los amarres y los depositamos en un lugar seguro, desconectamos el
mando del puente y lo dejamos en un lugar seguro

La elevacion y el descenso de
las cargas se hara siempre en
sentido vertical. De hacerlo en
Sentido oblicuo corremos el
riesgo de que se balancee la
carga al ser levantada y pueda

golpearnos o desprenderse y

No se pasaran cargas por
encima de personas u objetos
como maquinas, vehiculos,
botellones de gas

comprimido,etc




MANTENIMIENTO




n TRABAJADOR DESIGNADO PARA LOS TRABAJOS
| hr

FORMADO CUALIFICADO EXPERIENCA
Personal Competente

Instrucciones
necesarias para
realizar las
inspeciones, ensayos

Cono<:|m|entos

Con medios
adecuados para
Experiencia practica realizar su tarea




1. Comprobaciones Basicas

* Frecuencia: Diaria o antes de cada turno.

* Responsable: El Operario (debe estar formado y
autorizado).

Puntos Criticos:

« Mandos: Funcionamiento de la seta de emergenciay

retorno a cero de los controles.
Seguridad Activa: Finales de carrera de elevacion (no
usar como parada habitual).
Visual: Estado del pestillo del gancho y ausencia de
deformaciones evidentes en el cable.

Registro: Hoja de firmas o Check-list rapido.

2. Inspeccion Frecuente: Mantenimiento Preventivo
*Frecuencia: Segun manual del fabricante (habitualmente
trimestral o semestral).
*Responsable: Empresa mantenedora o personal propio
cualificado.
*Puntos Criticos:
* Mecanica: Desgaste de frenos, nivel de aceite en
reductores y estado de las poleas.
Estructura: Reapriete de tornilleria criticay
verificacidon de soldaduras.

Electricidad: Estado de las mangueras de
alimentacion y conexiones en el cuadro.
*Documento Legal: Informe de Mantenimiento con detalle

de las operaciones realizadas y piezas sustituidas.




PROTOCOLO DE REVISION
GLOBAL SERVICE

PROTOCOLO: R. Preventiva grua estandar FECHA: 17-03-2025
CLIENTE: E COD. CLIENTE;
DIRECCIO| POBLACION:
PROVINCIAT CONTACTO:
AVISO Ne: 37
N° Fabricacion Id Cliente Contrato  Marca Modelo
86610 2421 GH Grtia puente birrail 16 t. Luz=14,5 m.

01. ELEVACION

01.01. Gancho. Comprobar, el gancho, poleas, desgaste y funcionamiento, en caso necesario engrasar...
01.02. Cable de Acero. Comprobar, coca, codos, aplastamiento, deformacion en tambor y rotura de cordones....
01.03. Tambor. Comprabar, estrias, amarre de cable en el Tambor, guia de cable y muelle....
01.04. Ventilador. Comprabar amarre y fisuras....

01.05. Freno. Comprobar estado y suavidad de funcionamiento de todas las piezas mecanicas...
01.06. Ferodo. Comprobar estado y grueso (superior a 1m/m a cada lado) holgura en el estriado....
01.07. Motor. Comprobar, el conexionado y aislamiento si fuera necesario.....

01.08. Reductora. Comprobacion auditiva y ocular....

01.09. Reductora. Comprobar el nivel de aceite....

02. DIRECCION

02.01. Ventilador. Comprobar, amarre y holgura en eje

02.02. Freno. Comprobar estado y suavidad del funcionamiento de las piezas mecéanicas.....
02.03. Ferodo. Comprobar estado y grueso del ferodo (superior a 0,5m/m a cada lado)....
02.04. Motor. Comprobar, el conexionado y aislamiento si fuera necesario....

02.05. Reductora. Comprobacién auditiva y ocular...

02.06. Reductora. Comprobar el nivel de aceite.....

02.07. Rueda Loca. Comprobar el desgaste.....

02.08. Rueda Tractor. Comprobar el desgaste.....

03. TRASLACION PUENTE. MOTOR LADO LINEA

03.01. Ventilador. Comprobar amarre y holgura en eje.....

03.02. Freno. Comprobar estado y suavidad del funcionamiento de las piezas mecanicas....
03.03. Ferodo. Comprobar estado y grueso del ferodo (superior a 0,5m/m a cada lado)......
03.04. Motor. Comprobar el conexionado y aislamiento si fuera necesario.....

03.05. Reductora. Comprobacion auditiva y ocular.....

03.06. Reductora. Comprobar el nivel de aceite....

03.07. Rueda Loca. Comprobar el desgaste.....

03.08. Rueda Tractor. Comprobar el desgaste

04. TRASLACION PUENTE. MOTOR LADO NO LINEA

04.01. Ventilador. Comprobar amarre y holgura en eje.

04.02. Freno. Comprobar estado y suavidad del funcionamiento de las piezas mecanicas....
04.03. Ferodo. Comprobar estado y grueso del ferodo (superior a 0,5m/m a cada lado).....
04.04. Motor. Comprobar el conexionado y aislamiento si fuera necesario.....

04.05. Reductora. Comprobacion auditiva y ocular.....

04.06. Reductora. Comprobar el nivel de aceite.....

04.07. Rueda Loca. Comprobar el desgaste....

04.08. Rueda Tractor. Comprobar el desgaste.....
05. GIRO

05.01. Ventilador. Comprobar amarre y holgura en eje.....
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05.02. Freno. Comprobar estado y suavidad del funcionamiento de las piezas mecdnicas....
05.03. Ferodo. Comprobar estado v grueso del ferodo (superior a 0,5m,/m a cada lado)......

05.04. Motor. Comprobar el conexionado y aislamiento si fuera necesario.

05.05. Reductora. Comprobacion auditiva y ocular._....
05.06. Reductora. Comprobar el nivel de aceite....
05.07. Corona de giro

05.08. Patines de Giro

06. SISTEMAS DE SEGURIDAD

06.01. Limitador de carga.....

06.02. Final de carrera de seguridad en elevacidn.....
06.03. Final de carrera de elevacion......

06.04. Final de carrera de direccion.....

06.05. Final de carrera traslacion puente

06.06. Final de carrera traslacion portico...

06.07. Célula de direccidn....

06.08. Célula traslacidn puente. .

06.09. Célula traslacian portico. .

06.10. Final de carrera trinca.....

06.11. Luz destellante....

06.12. Bocina o sirena....

06.13. Pestillo de seguridad.....

06.14. Tope mecanico de direccidn....

06.15. Tope mecanico del puente

06.16. Tope mecanico del portico....

06.17. Acceso a puente gria.....

06.18. Escalera fija acceso a portico.....

06.19. Pasillos, balconcillos, barandados puente. ...
06.20. Pasillos, balconcillos, barandados portico.....
06.21. Linea de vida, inspeccion visual del estado general.

06.22. Indicacion capacidad del puente o partico.....
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07. APARELLAJE ELECTRICO

07.01. Botonera. Comprobar el funcionamiento de todos los movimientos. ...

07.02. Estado de la carcasa, capuchones y flechas de orientacion......
07.03. Comprobar cuadro eléctrico
07.04. Comprobar instalacion eléctrica.....

07.05. Radio. Comprobar el funcionamiento de todos los movimientos. ..

07.06. Radio. Estado de la carcasa, capuchones y flechas de orientacion. ...

08. ESTRUCTURA

08.01. Comprobar amarre viga a testero._..

08.02. Comprobar carril o llanta de rodadura de direccion....
08.03. Comprobar carril & llanta de rodadura de giro___
08.04. Comprobar carril & llanta de rodadura del puente._...
08.05. Comprobacion visual de las soldaduras vitales.....
08.06. Comprobar suspension y fijacion del polipasto....
09. DATOS DE OPERACION

09.01. %PF5 (Periocdo Funcionamiento Segurao)

09.02. Horas

09.03. Elevadiones

09.04. Sobrecargas

OK: Estado correcto

MO OK: Necesita reparacion,/sustitucion
MA: Necesita adecuacion R.D.1215/97
MP: No procede

Pol.Ind. Olivares, Cf Escafuela, Parcela 48
23009 Jaén

Mantenimiento: (34] 302 205 100
Administracion: {34) 953 243 837

OK
OK
OK
OK
OK
OK

OK
OK
NP
OK
OK
OK

GH SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA SU R, 5.L

. Elementos deteriorados que directamente pueden generar una situacion de inseguridad v que afecta al riesgo fisico de las personas.

. Elementos deteriorados que directamente pueden generar una situacion de incertidumbre respecto al correcto funcionamiento de la

Magquina, pudiendo afectar a la productividad de la instalacion.

Elementos deteriorados que indirectamente pueden afectar a la seguridad de las personas y/o ala Productividad de la instalacion.

Elementos que necesitan adecuacion.



3.Inspeccion peridédica anual

4.Inspeccion tras periodo de funcionamiento seguro.(VT,DT,NDT) == UNE
58919, Al alcanzar los 10 anos de uso (o antes si los ciclos de trabajo son
intensos), la norma recomienda una inspeccidon exhaustiva de la estructura
(ensayos no destructivos) para detectar fatiga no visible.

5.Inspecciones excepcionales

La inspeccion excepcional se debe llevar a cabo después de haberse producido alguna de las siguientes circunstancias:
1)  Desconocimiento del origen o marca de la grua, del polipasto o sus componentes.

2) No existe historico del estado real actualizado de la gria, del polipasto o sus componentes.

3) Colision con otras estructuras, para la que no se ha disefiado.

4) Sobrecarga por encima de los valores para los que se ha disenado.

5) Fuego.

6) Reparacion de problemas estructurales, (fisuras, flecha residual excesiva), debidos a la fatiga.

7)  Aumento de la capacidad de carga.

8) Modificacion de luz de la gria.

9) Accidente grave del mecanismo de elevacion de la gria.

10) Problema sismico importante. K




ALCANDE DEL PERSONAL DE INSPECCION

Tipo de inspeccion
Personal de inspeccion | [ngpeccion Inspeccion Inspeccion Inspeccion Inspeccion
diaria frecuente periddica anual tras PFS excepcional
Operador o gruista X
Operario de mantenimiento X X
Técnico especializado X X X X
Ingeniero especializado X X X X X

NOTA Los tipos de inspecciones estan definidos en el capitulo 5 "Tipos de inspeccion”.




REGISTRO .LIBRO DE MANTENIMIENTO

Conforme a lo sefialado en la legislacion vigente, los resultados de las comprobaciones deben documentarse,
permanecer actualizados, conservarse durante toda la vida util de los equipos y estar a disposicion de la autoridad
laboral.

Un libro con el registro continuo del trabajo de la gria, que incluya el historial de mantenimiento y las actuaciones
significativas en relacion con la seguridad y funcionamiento.

Este libro debe ser de facil acceso e interpretacion.

En el libro se deben incluir los siguientes datos:

la ficha técnica del equipo;

— los certificados de cable/cadena y gancho, actualmente instalados;

— los ajustes;

— la sustitucion de piezas;

— las reparaciones;

— las modificaciones o traslados;

— las inspecciones realizadas y todas las irregularidades o dafios surgidos en relacion con el uso seguro de la grua.
Los registros deben transferirse con la propiedad de la gria.

Los registros minimos que deben incluirse en el libro, son copias de:

a) los informes de las inspecciones diarias previas a la utilizacion de la maquina, al menos, los de los 30 ultimos dias;

b) un resumen de la ultima inspeccion frecuente;

¢) un resumen de la altima inspeccion periodica anual.
d) un resumen de la tltima inspeccion tras periodo de funcionamiento seguro;

e) un resumen de la tltima inspeccion excepcional, si la hubiese;

f) las medidas adoptadas o las reparaciones llevadas a cabo para corregir el mal funcionamiento o los componentes

danados.

Cada entrada de registro en el libro, debe ser firmado por la persona responsable de hacer el ingreso y debe contener
detalles de identificacion y cualificacion de esa persona.

Los registros de las inspecciones deben mostrar los resultados de la misma y que la inspeccion ha sido realizada por
personal competente y que la gria se encuentra en condiciones seguras y satisfactorias. Se deben documentar los

siguientes datos:

a) daflos y otras condiciones perjudiciales que requieren reparacion o cualquier otra rectificacion de un componente
(grietas, corrosion severa, etc.);

b) componentes que pueden sufrir efectos perjudiciales a causa de un componente degradado;
¢) descripcion de todos los componentes inspeccionados y evaluados;
d) descripcion de la reparacion o modificacion;

e) la situacion en que se queda el componente, mecanismo o gria una vez finalizado el trabajo de reparacion.

Tal como indica la legislacion vigente, los resultados de las comprobaciones deben documentarse y estar a disposicion
de la autoridad laboral. Dichos resultados deben conservarse durante toda la vida util de los equipos.




ELEMENTOS
AUXILIARES

Inventariados /trazabilidad.
Certificados, pueden ser de fabricacion
propia, pero han de contar con certificacion
de conformidad.

Sujetos a plan de mantenimiento .
Sujetos a inspecciones periodicas por
personal competente.

Formacion.

Almacenaje seguro.

Factor de modo.

Aristas vivas.

Se han de evaluar.

. No se pueden manipular por personal no

autorizado.

. No se pueden reparar por personal no

autorizado.




CADENAS




El grado de una cadena de acero es un sistema de
clasificacion numeérica que indica la resistencia, calidad del
material y carga de trabajo segura (WLL) de la cadena.
Representa la tension de rotura; por ejemplo, el Grado 80
indica una resistencia de 800 N/mm?A mayor numero,
mayor resistencia a la traccion y carga maxima.

Grados comunes y usos:

G30/G40 (Carbono): Uso general, no aptas para izaje o
elevacion de personas.

G70 (Transporte). Para amarre y sujecion de carga, alta
resistencia al estiramiento, color dorado.
G80/G100/G120 (Aleacion). Aprobadas para elevacion
aerea (izaje), disenadas para soportar altas cargas y
deformarse antes de romperse.

Generalmente, el numero del grado multiplicado por 10
equivale a la resistencia maxima a la rotura en N/mm?

No usar cadenas zincadas, galvanizadas, inox....no son
cadenas de izado.




MARCADO Y CERTIFICADO

7 MARCADO

7.1 Marcado de la clase

La marca de clase deberd ser una letra mayiscula en el caso de las cadenas calibradas, o una cifra en el caso de cadenas
no calibradas, La marca deberd marcarse legiblemente en hueco o en relieve, al menos cada 20 eslabones, o a intervalos
de 1 m, eligiéndose la distancia mas corta.

La altura maxima de las marcas deberd ser el mayor de los dos valores siguientes: 2 mm o 25% de la dimension
nominal de la cadena.

Los punzones, si se utilizan, deberin tener una superficie concava, y la huella deberd ser tal que no afecte a las
propiedades mecanicas del eslabon,

7.2 Marca del fabricante

La marca comercial o el simbolo del fabricante deberd marcarse de la misma manera y a los mismos intervalos que el
marcado de la clase (véase 7.1).

7.3 Marcas complementarias
Todo marcado del lote u otros debera:
a) realizarse de la misma forma y a los mismos intervalos que para el marcado de la clase (véase 7.1);

b) marcarse legiblemente en hueco o en relieve en todos los eslabones extremos de las cadenas o sobre los eslabones
libres, o en placas metilicas soldadas o sobre eslabones sujetos de forma permanentemente a los eslabones extremos,

8 CERTIFICADO DEL FABRICANTE

El fabricante deberd suministrar un certificado de ensayo y de control, que acredite la conformidad a la parte de la
Norma EN 818 de que se trate, para cada entrega de cadena.

El certificado de ensayo y de control debera incluir al menos las informaciones siguientes:

a) nombre y direccion del fabricante o de su representante autorizado, incluyendo la fecha de expedicion del certifi-
cado v su autentificacion;

b) nimero y parte de la Norma EN 818;

c¢) cantidad y descripcion de la cadena de la que es representativa la muestra tomada;
d) identificacion de la cadena de la que es representativa la muestra tomada;

¢) dimension nominal de la cadena, en milimetros;

f) carga de ensayo de fabricacion, en kilonewtons;

g) carga de rotura en kilonewtons (es decir, certificacion de que la carga minima de rotura ha sido alcanzada o
sobrepasada);

h) alargamiento total a la rotura, dado en porcentaje (es decir, certificacion de que el alargamiento minimo se ha alcanzado
o sobrepasado).



CERTIFICADO DE CALIDAD

antEs v | Lifting Solutions Group
ESLIMNGRAS

CERTIFICADO N°

O.T.
FECHA : 15.09.2025

0281385203-000010
0181314311-000010
81438886

Pagina: 1 / 1

Certificamos que el material destinado a:

Con su referencia: GES250730

Declaracion CE de conformidad

CERTIFICADO N°:02813835203-000010/0181314311-000010/81438886
Cerrificamos que el material destinado a:

Cables y Eslingas 5.L.U.

NIF B66T40267

Al Johnson International C/ Monitclar, s/n - Poligano Polizur
08290 Cerdanycla del Vallés (BARCELONA)

WWW.CYesa.com

Codigo YoPX0PSL1610

CADENA C10 POWERTEX PSLA-16-10 16mm 10t

Datos técnicos

CARACTERISTICA

VALOR

Descripcion

CADENA G10 POWERTEX PSLA-16-10 16mm 10t

Certficacion EN B818-2 + 35%WLL
Cantidad 12 m
Clase 10
MNumero de codigo 16
Fuerza prueba fabricacién 251,00 kN
Diimetro nominal 16.00 mm
Carga maxima utlizacion 10,00 t

Coeficiente de sepuridad 4 2 1

La informaciéon gque aparece en este certificado estda validada por el sistema informaitico de CYE.

Certificado EN 10204:2004 Tipo 2.1

Control de calidad

Con su referencia:
GES250730

Cables y Eshingas S.L.U. Con domicilio en Poligono Polimur C/ Montelar - Cerdanyola del Valles
(Barcelona } declara bajo su responsabilidad que los equipos ¥ matenales descmites a continmacion han

sido caleulados v fabricados conforme a lo indicado en la Directiva 2006/42/CE incorporada a la
legislacion espafiola por el Real Decreto 1644/2008.

|LﬁCIiDCi61 CADENA GI0 POWERTEX PSLA-16-10 1émm 10t

Cables y Eshngas 5.L.U. Considerara nula esta declaracion, en caso de producwrse cualquier fipo de
modificzcion del material anteriormente descrito, sin la previa consulta ¥ autorizacién por muestra parte.
Morma armomzada apheada: UNE-EN ISO 12100

Normes erpleadas por Cables ¥ Eslingas S.LU., en la fbricacion ¥ comercializacion de los distmros materiales ¥ equipes: UNE-EN
12385-1-10150 2408 Cables de Acero. UNE-EN 13414-1,2T50 7531 Eslingas de cable de acero, UNE-EN 1.480-1 Eslingas tewles planas
UME-EN 1.492-2 Eslingas tewtiles redondss UNE-EN 1.677-1 Accesorios de acero forjado clase 8 UNE-EN 1.677-1 Ganches de elevacion de
acero forjadocon lengieta de sepuridad clase § UNE-EN 1.677-3 Ganchos autoblocantes de acere forjade clase 8 UNE-EN 15774 E:labomes
clase § UNE-EN 818-1 Cadenas no calibradas para eslingas clase 8 UME-EN 8154 Eslingas de cadema de clase § UNE-EN 518§ Eslingas
de cadema Utllizacion ¥ Mantenimiento. UNE-EN 13411-1-6 Terminales para cable de acero UNE-EN 13880 Grilletes de acero forjados
pam aplicaciones pensrales elevacon

La informacién gque aparece en esta declaracion de confornidad CE esta walidada por el sistema

informatico CYE.S.L.
Control de calidad

Sadnd Limitads-Rogistra Mercanti], Tomo 45284, Folio 157, Hgia B 483170, Fucripcion I NIF BaoT40267




Marcaje Cada eslinga debera ir marcada de una forma legible y

duradera con una placa identificativa.

La informacidon minima del marcaje es:

* Marca del fabricante de la eslinga

* NO©de serie/certificado/pedido trazable a la declaracién de
conformidad

* Numeros o letras que identifiquen la eslinga con el certificado
correspondiente.

* La Carga Maxima de Utilizacion (C.M.U.)

* Marcado CE. Ademas, si la eslinga es de dos o mas ramales, a
la informacidn anterior se le afiade la Carga Maxima de
Utilizacion y los angulos de aplicacion de las cargas. C.M.U.

para B<B< 60° con la vertical ( 90°<a 3




ACEPTACION Y RECHAZO

DESGASTE

GRIETAS

d) Desgaste.

El desgaste originado por el roce con otros objetos se produce habitualmente en el exterior de las partes rectas de los
eslabones, donde es ficilmente visible y medible. El desgaste entre eslabones adyacentes esta oculto. Se deberia aflojar
la cadena y hacer girar los eslabones adyacentes, para hacer visibles sus dos caras interiores del eslabon. El desgaste
entre eslabones se mide tomando ¢l didmetro indicado (d)) y el didmetro a 90° (d5), y es admisible si la media de estos
dos didmetros no ¢s inferior al 90% del didmetro nominal (d,,) (véase la figura A.6).

#mﬁ d,

Fig. A.6 — Desgaste de la cara interior de los eslabones




EJEMPLOS DE ESLINGAS DE CADENA QUE DEBEN DE SER REMOVIDAS DEL SERVICIO:

DESGASTE GRIETAS

dy Desgaste.

El desgaste originado por €l roce con otros objetos se produce habitualmente en el exterior de las partes rectas de los
eslabones, donde es ficilmente visible y medible. El desgaste entre eslabones adyacentes estd oculto. Se deberia aflojar
la cadena v hacer girar los eslabones adyacentes, para hacer visibles sus dos caras interiores del eslabon, El desgaste
entre eslabones se mide tomando el didmerro indicado (d)) v el didmetro a 907 (d5), v es admisible si la media de estos
dos didmetros no es inferior al 90% del didmetro nominal (d,) (véase la ligura A.6).

M}{}E}d
LR

A

Fig. A.6 - Desgaste de la cara interior de los eslabones




3-4 ramales. F——
| 0° | 0°<B<45 | 45°<B<60° | 0°<B<45° | 45°<B<60° | comedizo

—om | cMu g
B
90°
6

1,12 1,60 1,12 2,36 1,70 1,80

7 1,50 2,12 1.5 3,15 224 2,50
8 2,00 2,80 2,00 425 3,00 3,15
10 3,15 4,25 3,15 6,70 4,75 5,00

13 5,30 7,50 5,30 11,2 8,00 8,50

Ramales ahorca- Cesto simple: Cesto simple: Cesto doble: Cesto doble: eslin
dos: 1 eslinga 2 eslinga 1 ramal eslinga 1 ramal eslinga 2 ramales % Z
1 ramal ahorcado | ramales ahorcados | (anilla+gancho) (2 anillas) (anilla+gancho)

| 0° <8 <45° 0°<B<45° |  0°<B<45 0° < B < 45°
Factor0,8 |  Factor1,1 Factor 14 |  Factor14

ga con anilla triple

CMU (1)

0,90 123 1.12 1,60 1.60 236

1,20 1,65 1,50 2,12 2,12 3,15
1,60 2,20 2,00 2,80 2,80 425

10 2,52 347 3,15 4,25 425 6,70

La carga se puede suponer simétrica cuando se satisface el conjunto de condiciones siguientes:
a) lacarga es inferior al 80% de la carga maxima de utilizacion marcada; y

b) todos los angulos formados por los ramales de la eslinga de cadena con relacién a la vertical no son
inferiores a 15°% y

c) todos los angulos formados por los ramales de la eslinga de cadena estan comprendidos en un
intervalo de 15° los unos con relacién a los otros; y

d) en el caso de eslingas de cadena de tres y cuatro ramales los angulos planos estan comprendidos en
un intervalo de 15° los unos con relacion a los otros.

Cuando no se satisfacen todos los parametros antes mencionados, se deberia considerar la carga como
asimétrica, y confiar la elevacién a una persona competente con el fin de determinar la limitacién de la
eslinga de cadena con toda seguridad. Alternativamente, en el caso de carga asimétrica, se deberia limitar la
carga de la eslinga de cadena a la mitad de la carga maxima de utilizacién marcada (véase la figura (11)).

Cuando la carga tiende a bascular, se deberian colocar las fijaciones més abajo. Esto se puede lograr
volviendo a posicionar los puntos de fijacién, o instalando dispositivos de acortamiento compatibles en uno o
varios ramales. Estos dispositivos de acortamiento se deberian utilizar de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Figura A8 - Carga asimétrica




Figura A4 - Eslingas de cadena de varios ramales: Distribucién de Is carga

Figura A.2 - Eslingas de nado eneredize

Leymda

I Cenwede gravedad

1 Mayor iEnsiie en cse sl

I CwgF

Figura A3 - Eslingas en cesto

Figura A5 — Carga asingrics



ESLINGAS

TEXTIL/FIBRA
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Tabla 3 = Limites de In carga de trabajo y cddigos de color

WLL del Color del Limites de la carga de trabajo en toneladas

chimpiente CHMPpONente | Elevacian Elevaciin

cinta cosida | cinta cosida | yeprical | estrangulada Eslinga de 2 ramales

Cesta estrangulada

Eslingn de 3 v 4 ramales

LN

Faralelo | f=0045" |f=45a60" | f=0a45 [f=45a60"| f=0a45 | =45 060

M=1 M=02%3 =2 M=14 M=1 M=14 M=1 M=21 M=135
1.0 Violeta 1.0 n# 2.0 1.4 1.0 1.4 1.0 2.1 1.5
2.0 Verde 20 1.6 4.0 25 2.0 28 20 472 30
30 MAmanller kR 24 f, £} 4,2 iu 4.2 KNI 6,3 4.5
4.0 Giris 4.0 32 &0 306 4.0 5.6 4.0 24 .0
20 Rajo 20 40 10,0 70 5,0 n 50 10,5 7.5
i, ik Marmom i, ik 48 1200 K4 00 R4 L1 %1] 126 LRI
B0 Al B0 6.4 16,0 11.2 #.0 1.2 20 16,8 12,0
10k Aparanjado 100 &0 20,0 140 10,0 L4, (b 10,k 21 15,0
Superiora 10,0 | Anaranjado

Ml = Factor e form par corga simdéirics. Tolerameia de meanipulscsin para ealingss o pories de eshingas indicodas comp vorticales = 67

5.1 Materiales

La cinta debe estar tejida enteramente a partir de hilos industriales v certificada por el fabricante como solida a la luz v

estabilizada al calor, con una tenacidad no inferior a 60 cM/tex, de uno de los materiales siguientes;

— poliamida (PA), multifilamento de alia tenacidad;

— poliéster (PER), multifilamento de alta tenacidad;

= polipropileno (PP), multifilamento de alta tenacidad,

NOTA | Las definiciones para estos materiales se facilitan en la Norma 150 2076, El contenido de los mateniales constiluventes pusle determmarse

e acuerdo con la Morma ESCy R3S,

MOTA Y Se debe prestar stencitn a la diferente resistencia de las fibras quimicas a los producios guimicos, que esth resumida en el anexo D.

Nota: Las eslingas blancas son de un solo uso




ANEXO B EN 1492 INFORMACION DE USO Y MANTENIMIENO A FACILITAR POR EL FABRICANTE

ANEXO D EN 1492 CONTENIDO RECOMENDADO DE LA INFORMACION A FACILITAR POR EL FABRICANTE =

Almacenamiento, inspecciones, consideraciones sobre exposiciones del material de la eslinga; seleccion y uso correcto de

la eslinga.

D.1 Uso de eslingas de cinta tejida plana en condiciones adversas o en aplicaciones peligrosas

D.1.1 El material del que estdn fabricadas las eslingas de cinta plana tiene una resistencia selectiva a los productos
quimicos. La resistencia de las fibras quimicas a los productos quimicos esta resumida a continuacion:

a) el poliéster (PES) es resistente a la mayoria de los dcidos minerales, pero se deteriora por los alcalis;

b) las poliamidas (PA) son practicamente inmunes al efecto de los alcalis; sin embargo, son atacadas por los acidos
minerales;

¢) el polipropileno (PP) es poco afectado por los dcidos o los dlcalis y es adecuado para aplicaciones en las que se
precisa la mas alta resistencia a los productos quimicos, diferentes a los disolventes.

Las soluciones de 4cidos o alcalis que son innocuas pueden volverse lo suficientemente concentradas por evaporacion
para causar deterioro. Las eslingas contaminadas deberian retirarse inmediatamente del servicio, empaparlas en agua
fria, secarlas naturalmente y llevarlas a una persona competente para examen.

Las eslingas con accesorios de clase 8 y las eslingas de varios ramales con eslabones principales de clase 8 no deberian
utilizarse en condiciones 4cidas. El contacto con los dcidos o con los humos dcidos causa que el hidrogeno vuelva
quebradizos a los materiales de clase 8.

Si es probable la exposicion a productos quimicos, deberia consultarse con el fabricante o suministrador.

D.1.2 Las eslingas de cinta tejida plana son adecuadas para el uso y el almacenamiento en el rango de temperaturas
siguiente:

a) poliéster y poliamida -40 °C a 100 °C,

b) polipropileno -40 °C a 80 °C.

A bajas temperaturas tendra lugar la formacion de hielo si esta presente la humedad. Esta puede actuar como agente
cortante y abrasivo que cause un deterioro interno a la eslinga. Ademas, el hielo disminuird la flexibilidad de la eslinga,

resultando en casos extremos inservible para el uso.

Estos rangos varian en un ambiente quimico, en cuyo caso debe solicitarse la recomendacion del fabricante o del
suministrador.

El calentamiento ambiental indirecto limitado, dentro de estos rangos, es aceptable para el secado.

D.1.3 Las fibras quimicas con las que las cintas estan fabricadas son susceptibles de degradarse si estan expuestas a la
radiacion ultravioleta. Las eslingas de cinta tejida plana no deberian exponerse o almacenarse con luz solar directa o con
fuentes de radiacion ultravioleta.

A continuacion se facilitan ejemplos de defectos o deterioro que probablemente afectan a la aptitud de las eslingas para
el uso seguro continuado:

a)

b)

c)

d)

€)

Superficie desgastada. En uso normal, ocurrird algin desgaste a las fibras de la superficie. Esto es normal y tiene
poco efecto. Sin embargo, los efectos son variables y mientras el proceso continue, deberia esperarse alguna pérdida
de resistencia. Cualquier desgaste sustancial, especialmente localizado, deberia observarse criticamente. La abrasion
local, distinta del desgaste general, puede ser causada por bordes cortantes mientras la eslinga estd bajo tension, y
puede causar una seria pérdida de resistencia.

Cortes. Cortes longitudinales o transversales, cortes o deterioro por desgaste en los extremos, cortes en la puntada o
en los ojales.

Ataque quimico. El ataque quimico ocasiona un debilitamiento local y un reblandecimiento del material. Ello viene
indicado por una separacion en escamas de la superficie, que pueden ser arrancadas o eliminadas por frotacion.

Deterioro por calentamiento o friccién. Ello viene indicado por la fibras que toman una apariencia lustrosa y, en
casos extremos, puede ocurrir la fusion de las fibras.

Accesorios deteriorados o deformados.

Comeausadopbrbovdes:gudosenlosorﬁlos =
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Figura 100 — Dafio en un Cable al Pasar por una Polea de Canal Estrecho
EEF.: EEF.: Wire Pope Forensics — CASAR — Boland Verreet & Isabel Ridge

Figura 97 — Dafios por Descarga Repentina
REF.: Cables de Acero - BEZABALA

Figura 92 — Dafios por Torsion Interna
REF.: Cables de Acero - BEZABALA

Figura 95 — Dafios por Desenrrolamiento Inadecuado (Coca)
REF.: Cables de Acero - BEZABALA

Figura 93 — Dafios por Girado Interno
REF.: Cables de Acero - BEZABALA



Tabla 2 — Ejemplos de eslingas de un ramal y de accesorios de extremo
Tabla 1 - Peligros y requisitos asociados

Forma del ramal de la eslinga Accesorios de extremo Longitud nominal del ramal de la eslinga
Ojal rigido Ojal flexible . N 3 )
Peligros identificados en el anexo A Capitulo correspondiente Capitulo/apartado encasquiltado con| V2] BXDIE) encasquiltado | 0121 Etble ER ELEEMY. gy o extremo inferior (de apayo a apoyo)
de la Norma EN 1050:1996 del anexo A de la Norma correspondiente a esta parte del guardacabos | "0 | con esiripg | MCNAMTRT0 | Superior -
EN 292-2:1991/A1:1995 proyecto de Norma prEN 13414 gy T
1 Peligro mecénico debido a 4123 5
una inadecuada resistencia 4124 5 ;
4.12.5 5 N
432 5 f@
7 4 \D

10.4 | Peligro de errores de montaje 1.5.4 5 k__

Grillete
Gancho

-

Eslabon

Eslabon




Tabla 3 = [ATM} Cargas midxima de trabajo para eslingas de cable de alma textil de clases 6 19 y 6 x 36

de grado 1770, provistas de terminaciones de ojales encasquillados [ AT}

Tabla 4 = {A1P} Cargas mixima de trabajo para eslingas de cable de alma de acero de clases 6 x 19, 6 x 36,
v 8 36 de grado 1770 provistas de terminaciones de ojales encasquillados { €A1}

Eslinga de - Eslinga de tres y cuatro - .
ﬁ*:llil:ng:':r Eslinga de dos ramales Eslinga ::n::ﬂlz:' cuatro Eslinga sin fin un rfnml Eslinga de dos ramales g camales Eslinga sin fin
Angulo con relacion| 0 DetPa d45° | =d5° a 60° | De(® a 45° | =45 a 60° oo A"g:I;]aTer:,;::::nm e De 0" a 45% | =45% a 60" | De0” a 45° [ = 45" a 60° o
a la vertical
Directo Directo | Directo Directo Directo Nudo corredizo Directo Directo | Directo Directo Directo Nudo corredizo
Diimetro nominal Carga mixima de trabajo Dlan:ie:::nnh?;mnal Carga mixima de trabajo
dclﬂ«::]hle . mm _ t i
g 0,700 0,950 0,700 1,50 1,05 1,10 : EZ:::; : 23 :‘:9::; ;:3 j .511:-: :_; E
9 0BS5S0 1,20 {1,850 1,80 1,30 1,40 10 1 :] 5 ; :{‘" I:] 5 2:4[] ) :'.-'U- 1.85
10 1.05 1,50 105 2,25 1,60 1,70 - _
T 1,30 T80 130 370 T ENE j ! : j:; 1‘:3 :43 ;:f ’:} i :
12 1.55 2,12 1,55 3.30 2,30 2,50 ]_; 2‘HU ;HU 2:00 4']; ;;]U 3:]5
13 1,20 250 1,80 385 2,70 2,50 iz 2'?5 3'[5 535 4'3[] 3'40 0
14 2,12 3,00 2,12 4.35 3.15 3,30 - e - -« ' o
16 2,70 3,85 2,70 565 420 435 to 3,00 4,20 340 6.30 4,50 480
O I B A R sl m s e |
20 435 (M) 4.35 4,00 .50 f,u0 5 G =50 G e 0 500
22 5.20 7,20 5,20 11.0 T80 840 2; (,“.-‘;‘J 9'40 ;'--?EJ l4-D :IU‘II'.I IU:E:
24 6,30 .21 6,30 13,5 940 100 2% ?‘KE] i ]‘U ?.SU 1(1‘5 i ]'5 2.5
2 720 100 720 5.0 1o . 28 g‘nn ]'J‘ﬁ 9‘00 l',“[] ]S‘ﬁ 14,5
28 840 11,8 840 18,0 12,5 13,5 ;J} “'K ];_{ [|“§ "4‘['] ]-.‘_{ Ii}-L)
32 1.0 15,0 1.0 235 16,5 18.0 o ’ - . - "
36 14,0 19,0 14,0 29,0 210 225 36 13,0 21,0 15,0 315 22,5 23,5
40 17.0 235 17,0 36,0 26,0 280 a0 185 260 183 39,0 28.0 i”‘”
44 210 290 210 440 31,5 335 j: fi; :1; ::; :qg ;;; 4{2‘5
48 250 is0 250 52,0 370 40,0 5 :, | '5 ;14‘0 '; | '5 ;J;'.D 4?'0 RU-U
52 9.0 40,0 29.0 62,0 440 47.0 - o ! - ’ ’ e
56 335 47.0 335 710 50,0 54.0 oo 360 300 360 760 540 580
60 190 54.0 190 81.0 58,0 63.0 60 42,0 38,0 42,0 88,0 63,0 67.0
Coeficiente relativo C'ocﬁcilcnt-;: relativo
al nimero de N |1.umcl0.du
ramales ramales
K, | 14 | 31 15 16 K 1 1.4 1 2,1 1.5 1.6

¥ ., ., ; . . NOTA 1 Las cargas miximas de trabajo {WLLY dadas en laiabla 4 se basan en la hipitesis de que los ojales flexibles utilizados en las eslingas de
MNOTA 1 Las cargas MAKIMAS de trabujo (WLL) dadas en |y '«f’f"?‘ 3 se '-'““’“_ en la hapitesis de que los oales _ﬂ"“‘hlu“ utilizados en las eslingas de un ramal se utilicen en punios de apoyo que tengan didmetros superiores a dos veces el didmedro nominal del cable.
un ramal se utilicen en puntos de apoyo que tengan didmetros superiores a dos veces el didmetro nominal del cable.
7 3 - " . - I MNOTAZ La tabla 4 representa los valores de In cargn maxima de trabajo par eslingas con ojales encasquillados de diversa confipuracion, Estos
NOTA2  La tabla 3 representa los valores de la carga méxima de trabajo par cslingas con ojales encasquillados de diversa configuracicn, Estos valores, basados en las femulas dadas en los apartados 524, 334 v 5.4.4, se han redondeado  para mayor comodidad del usuario,

valores, basados en las femulas dadas en los apartados 534, 534 v 2.4.4, se han redondeado para mayor comodidad del usuario,



7 INFORMACION PARA LA UTILIZACION
7.1 Marcado

7.1.1 Generalidades

Cada eslinga debe ser marcada de una forma legible v duradera con la informacion que se enumera en el apartado 7.1.2
0 7.1.3.

MNOTA 51 el marcado se hoce en un cosquille que soporta carga o sobre un eslabon meestro, deberin asepurorse de que lns propiedades mecinicas del
casquillo o del eslabin maestro no s vean afectadas.

7.1.2 Eslingas de un ramal (una sola pieza o sin fin)

a) marca de identificacion del fabricante de la eslinga;

by nimeros o letras que identifiquen la eslinga con el certificado de acuerdo al apartado 7.2;
¢} la carga maxima de trabajo;

d) todos los marcados obligatorios por ley.

NOTA  Dentro de la Unidn Europea es el marcado CE.

T.1.3  Eslingas de varios ramales
a) marea de identificacion del fabricante de la eslinga;
by nimeros o letras que identifiquen la eslinga con el certificado de acuerdo al apartado 7.2;

¢} las cargas maximas de trabajo v los ngulos de aplicacion de las cargas, es deeir, la WLL para 0° a 45° con relacion
a la vertical, y ademds la WLL para 45 a 60° con la vertical, si procede;

d) todos los marcados obligatorios por ley.
NOTA  Dentro de la Unién Europea es el marcado CE

7.2 Certificacion

Se debe suministrar un certificade con cada eslinga o lote de eslingas. Este documente debe identificar la eslinga con el
certificado y debe incluir una declaracion de que la eslinga es conforme a esta norma europen.

El certificado debe incluir, al menoes, las informaciones siguientes:

a) {AZM ! nombre y direceion del fabricante o donde sea aplicable, de su representante autorizado; | A2}
by nimero v parte de esta norma europea, es decir, EN 13414-1;

¢} descripeidn de la eslinga y de sus componentes;

d) carga maxima de trabajo v dngulo o dngulos correspondientes con relacion a la vertical para las eslingas de varios
ramales;

e} {A2p} coeficiente(s) del ensayo estatico utilizados para el disefio de componentes {por gjemplo, gancho; eslabon;
grillete). | AAZ)




EN 13414-2

Especificacion sobre la informacion acerca de la utilizacion y mantenimiento a suministrar por el fabricante

Tabla 1 = Peligros v requisitos asociados

Peligros identificados en el anexo A Capitulo correspondiente del Capitulo/apartado
de la Norma EN 1050:19%0 anexo A de la Norma correspondiente a esta parte de la
EN 202-2:1991/A1: 1995 MNorma EN 13414
26 | Instrucciones insuficientes 1.7.4 5 (vease también ¢l ancxo A)
para €l usuario jinib
441

f) Control del giro de la carga.

g) Garantia del equilibrio de la carga.
5.4  Instrocciones para el uso adecuado de la eslinga de cable de acero
h) Eliminacion de todo ch | .
Se deben dar instrucciones en relacién con lo siguiente ) Eliminacion 0 Chogue 4 earear
S ; . . i} Uso de equipo de proteceion personal.
a) Determinacion de la conformidad de lais) eslinga(s) para usarse teniendo en cuenta la masa de la carga, su centro de
gravedad, puntos de fijacion y método de fijacion. i) Utilizacion de un nimero de ramales inferior al total.
by Verificacion de la conformidad del sistema de elevacion v de la masa de la carga con la carga mdxima de utilizacion k)

- - . Preparacion del lugar de colocacion de la carga.
especificada por el fabricante para ese trabajo conereto.

o . , I} Separacion de la eslinga de cable de acero de la carga.
¢} Fijaciom de la eslinga de cable de acero al gancho del aparato de elevacion.

o . o i . i m) Almacenaje correcto de la eslinga de cable de acero.
d) Fijacion de la eslinga de cable de acero a la carga: fijacion directa, eslingado de nudo corredizo, eslingado en cesto,
componentes especiales y fuerzas asociadas. n) Examen previo antes de cada utilizacion,
¢} Proteccion de la eslinga de cable de acero y de la carga.
5.5 Examen completo v mantenimiento

Se debe facilitar informacion en relacion con lo siguiente:

al Criterios de retirada.

b) Registros del examen, mantenimiento, ¥ reparaciones.




Figura A.3 — Eslinga de doble nudo corredizo

et

e

Un uso incorrecto origina torsiones en la carga.

Fig. A4 — Eslingas en cesto

Figura A.2 — Eslingas de nudo corredizo



e

Centro de gravedad
Mayor carga en ese ramal
Cargan P

Figura A.5 = Eslinga de varios ramales: Distribucion de la carga

Figura A.6 — Carga asimétrica



A.2 Inspeccion, examen completo y mantenimiento

A.2.1 Generalidades

Durante el trabajo, las eslingas de cable de acero se someten a condiciones que afectan a sus caracteristicas de
funcionamiento con seguridad. Es por lo tanto necesario que, en la medida de lo razonablemente posible, la eslinga
pueda seguir siendo usada con toda seguridad.

La eslinga debe inspeccionarse para buscar signos obvios de dafio antes de cada utilizacion, véase el apartado A.2.2.

Si en algiin momento, hay razones para dudar de la condicion de seguridad de la eslinga, se deberia retirar del servicio y
ser sometida a un examen completo, véase el apartado A.2.3.

Si la placa o etiqueta que identifica la eslinga y especifica su carga maxima de utilizacion se desprende y las

informaciones que se necesitan no estan marcadas en el eslabon maestro, o indicadas de otra manera, la eslinga se
deberia retirar del servicio.

A.2.2 Inspeccion

Una inspeccion es un examen visual de la condicion de la eslinga con el fin de identificar cualquier dafio obvio o
deterioro que pudiera afectar a sus caracteristicas de utilizacion.

Si se observa uno de los defectos siguientes antes de cada utilizacion, la eslinga se deberia retirar del servicio y
someterse a un examen completo, realizado por una persona competente:

a) Marcado ilegible de la eslinga, es decir, informaciones relativas a la identificacion de la eslinga y/o su carga maxima
de utilizacion.

b) Desgaste, deformacion y/o fisuras en los accesorios de extremo inferior o superior y/o en los casquillos.

¢) Concentracion(es) de alambres rotos.

d) Deformacion importante del cable, tales como cocas o que el alma sobresalga entre los cordones.

¢) Desgaste importante del cable.

f) Corrosion.

g) Dafios debidos al calor.

{A1P} Después del examen de una eslinga con marcados ilegibles, y a menos que pueda mostrarse que la eslinga fue

fabricada a partir de cable con un grado diferente a 1770, la persona competente deberia asumir que el grado del cable
es 1770 cuando determine la nueva carga limite de trabajo (WLL). { €A1}



ALY Examen completo v criterios de rechazo

A.2.3.1 Generalidades

Se deberia hacer una inspeccion en profundidad al menos cada 12 meses. Si es necesario, este intervalo deberia
reducirse a la vista de las condiciones de trabajo.

Para facilitar su inspeccion, v previamente a clla, puede ser necesario limpiar las eslingas a fin de eliminar
completamente el aceite, la suciedad v €] oxido. Esta operacion se puede realizar normalmente con un cepillo metalico.
Se pueden usar otros sistemas de limpieza que no afecten al metal base. Los sistemas que hay que evitar son aquéllos en
los que intervienen dcidos, un calentamiento excesivo, o desplazamiento del metal.

Se deberian mantener los registros de estas inspecciones.

Las eslingas se deberian retirar del servicio si existen, s¢ alcanzan o se exceden alguna de las condiciones indicadas en
los apartados A.2.3.2a A2.3.9

A2.3.2 Marcado de las eslingas

Los marcados de la eslinga, es decir, informaciones relativas a la identificacion de la eslinga y/o su carga midxima de
utilizacion, resultan ilegibles.

A.2.3.3 Daios en los accesorios de extremo superior o inferior
Desgaste, deformacion v/ o fisuras en los accesorios de extremo inferior o superior,

MNOTA 5S¢ debe prestar especin] atencidn a los indicios de sumento de aberturn, deformacion o fisuras del gancho, deformacidn y desgoste de los
ealabones maestros, v abertura de los guardacabos, seitales todos ellas di que ka eslinga ha sido sobrecargada,

A2.34 Daiios en las terminaciones del cable

Desgaste, deformacion o fisuras en los casquillos o trenzado deshecho.
A235 Alambres rotos

A.2.3.5.1 Generalidades

Los alambres rotos son perjudiciales a cavsa de;

a) la posibilidad de lesiones en las manos del usuario;

b)) la pérdida de resistencia en ¢l cable,

La rotura de alambres esti normalmente causada por dafios mecinicos, aungque puede ser también causada por la
COTTosiin,

La aparicion de alambres rotos uniformemente repartidos puede no tener efectos importantes en la resistencia de la
eslinga, pero los criterios de rechazo de los apartados A.2.3.5.2 y A.2.3.5.3 deberfan aplicarse cuando los alambres rotos
estin repartidos de forma aleatoria o concentrada respectivamente,

MWOTA  Para prevenir lesiones en las manos del wswario, los alambres rotos que sobresalgan en los espacios entre cordones pucden romperse
mediante doblados alternativos con b ayuda de wies alicates, Eslas operaciones deberian quedar registradas,

A.2.3.5.2 Alambres rotos aleatoriamente

Seis alambres exteriores rotos aleatoriamente en una longifud de 6 & pero no mds de 14 alambres exteriores rolos
alcatoriamente en una longitud de 30 d, donde & es el didmetro nominal del cable.

A.2.3.53 Alambres rotos concentrados

Tres alambres exteriores adyacentes en un mismao cordon.

A.2.3.6 Deformacion del cable

Cocas, aplastamientos, nidos o alma gue sobresale, o cualquier otro dafio que altere la estructura del cable.

NOTA  El defecto principal a bocalizar es el desplazamiento de alambres o cordones fuera de su posicidn original en el cable. No se consideran dafos
importantes o las pegqueiias dobleces en un cable cuando los alambres o cordones estin todavia relativamente en sus posiciones originales en
el cable.

A.23.7 Desgaste del cable

10% del didmetro nominal del cable ().

A.2.3.8 Corrosion

Picaduras de los alambres, o falta de flexibilidad del cable, debidas a una corrosion interna importante,

MOTA  La comosion puede aparecer cuando las eslingas han sido almacenadas de mancra inadecuada o han side wiilizadas en condiciones
especialmente corrosivas, tales como moviendo cargas en el imtenor de bafios acidos o alealines, Este defecto es Bolmente identificable
debido a la pérdida de flexibilidad y aspercza al tecar. Micntras que una ligera oxidacion superficial es improbable que afecte a la resistencia
del cable, puede indicar la existencia de cormesion interna, cuyo efecto no es predecible.

A2.3.9 Daios debidos al calor

El dafio debido al calor se pone en evidencia por la decoloracion de los alambres, falia de lubricaciin, o picaduras en los
alambres causadas por arcos cléctricos,

A24 Mantenimiento

Todo componente o pieza de repuesto de la eslinga de cable de acero deberia ser conforme a la norma europea apropiada.

Se deberian desechar y sustituir los componentes fisurados, visiblemente deformados o retorcidos, gravemente corroidos o
que presenten depdsitos que no se puedan quitar.

Es posible suprimir los defectos menores, como entallas v ranuras, amolandolas o limandolas con precancion, La
superficie deberia tener continuidad con el material adyacente, sin variacion brusca de la seccion. La supresion total de
un defecto no deberia reducir ¢l espesor de la seccion en el lugar reparado, a un valor inferior a las dimensiones
minimas especificadas por ¢l fabricante, o en mas del 10% del espesor nominal de la seceidn,



OTROS ELEMENTOS




PINZAS

GARRAS
VERTICALES




1. Riesgos Mecanicos (Los mas criticos)El mayor peligro es la pérdida de control
de la carga. Caida de objetos en manipulacion: Por falta de suministro
eléctrico durante la fase de activacion/desactivacion o, mas comun, por una
superficie de contacto sucia, con 6xido o irregular que reduzca la fuerza de
sujecion. Aplastamiento: Durante el posicionado de la carga si el sistema se
activa accidentalmente. Proyeccion de particulas: Si el iman atrae
bruscamente piezas pequenas metalicas del entorno (efecto proyectil).

2. Riesgos Electromagnéticos. Aqui entramos en el terreno del RD 299/2016 sobre
campos electromagnéticos. Interferencias con productos sanitarios activos:
Este es vital. Un electroiman puede desprogramar o detener un marcapasos o
un desfibrilador implantado. Efectos biofisicos: Aunque son sistemas
estaticos, en el momento de la conmutacion se generan picos de campo que
pueden afectar a trabajadores especialmente sensibles. Atraccion de objetos
férreos externos: Herramientas o elementos metalicos que el trabajador lleve
encima (relojes, herramientas de mano) pueden ser atraidos violentamente
hacia el iman.

3. Riesgos Eléctricos. Aunque el iman sea "permanente", el sistema requiere

LAINATE (MILANO) - TALY C€ [ Bosri—sp electricidad para el control. Contacto eléctrico directo/indirecto: Por deterioro

P —ra \‘[.—" o

N\

5 - Tecrolft TM-180N | 4150 de las mangueras de alimentacion de la bobina o falta de derivacion a

7500 mm Max.

== | vk tierra.Arcos eléctricos: En el momento de la conexidon/desconexion si los

oo m | Max. Bg 1Ll 4 contactos no estan bien mantenidos.

1200 mm 12000 kg
3500 mm

e agim 4. Riesgos Ergondmicos y Otros Sobreesfuerzos: Si el disefio de la botonera o el

16000 mm Max.

o 18000k — mando no es ergondmico, obligando a posturas forzadas para verificar el agarre.

10000 mm

| e Ruido: Algunos sistemas de gran tamafio generan un "clac" metalico de alta

500 mm

1200

= intensidad en la activacion que, de ser repetitivo, debe evaluarse.
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ELECTROIMAN PERMANENTE




1. Riesgos Mecanicos (Prioridad Maxima)
El vacio es "invisible"y su pérdida puede ser instantanea.
*Caida de la carga por pérdida de vacio: Es el riesgo principal. Puede deberse a:

* Corte del suministro eléctrico o neumatico (fallo de la bomba o del venturi).

* Superficie de la chapa demasiado rugosa, con aceite, 6xido o excesivamente

flexible (flecha).

* Fallo enlas conducciones (mangueras cuarteadas o estranguladas).
*Caida de varias chapas a la vez: El efecto "succion" puede levantar dos chapas pegadas
(por aceite entre ellas) y soltar la inferior durante el transporte.
*Aplastamiento de extremidades: Durante el posicionado, especialmente si hay oscilacion
de la carga (efecto péndulo).
*Cortes: Al manipular chapas metalicas, el riesgo de corte por bordes vivos es constante si
falla el agarre.
2. Riesgos Eléctricos y Neumaticos
*Contactos eléctricos: La mayoria de estos equipos llevan una bomba de vacio eléctrica.
Riesgo de contactos indirectos por falta de mantenimiento en la caja de bornes o cables
expuestos a roces.
*Energia neumatica residual: Riesgo de movimientos inesperados o latigazos si una
manguera de aire comprimido revienta o se suelta bruscamente.
3. Riesgos Ergondmicos
*Posturas forzadas: El operario suele guiar la chapa con las manos. Si el manillar no es
ajustable o la carga es muy grande, se producen torsiones de tronco y sobreesfuerzos en
munecas.
*Fatiga visual: Necesidad de verificar constantemente los mandmetros o indicadores de
vacio si no estan bien ubicados.
4. Otros Riesgos (Higiene y Entorno)
*Ruido: El escape de aire en sistemas por Venturi o el funcionamiento continuo de la bomba
de vacio puede superar los niveles de accion (80 dB(A)).
*Atrapamientos: Entre la ventosay la carga si el sistema se activa antes de tiempo.



BALANCIN

1. Riesgos Mecanicos (Los mas severos)

El balancin es un elemento rigido sometido a flexion y traccidon constantes.
*Rotura estructural por sobrecarga o fatiga: Superar la Carga Maxima de
Utilizacion (CMU/WLL) o usar un balancin con fisuras no detectadas.

*Caida de la carga por desprendimiento: Debido al fallo de los elementos
auxiliares (grilletes, eslingas, ganchos) o por un angulo de tiro inadecuado.
*Basculamiento o vuelco de la carga: Si el centro de gravedad de la carga
no coincide con el eje vertical del gancho de la grua, la carga puede
deslizarse o golpear estructuras adyacentes al elevarse.

*Golpes por el propio balancin: Movimientos oscilatorios incontrolados
(efecto péndulo) durante los desplazamientos en vacio o por viento excesivo.
2. Riesgos de Atrapamiento y Aplastamiento

*Atrapamiento entre eslingas y balancin: Durante la preparacion del
estrobado, especialmente en las manos del operario.

*Aplastamiento por caida de la carga: Al fallar el equipo o por un mal
trincaje que permita que la carga "escurra".

3. Riesgos por Errores de Montaje (Factor Humano)

*Uso de accesorios no compatibles: Mezclar grilletes de distinta capacidad
o eslingas en mal estado.

*Montaje asimétrico: Colocar los puntos de elevacién en posiciones que
generen momentos de torsion para los que el balancin no fue disefado.



IMAN DE PALANCA

1. Riesgos Mecanicos (El factor "Palanca")

*Caida de la carga por cebado incompleto: Si la palanca no llega al final de su
recorrido o el mecanismo de bloqueo esta defectuoso, el iman puede soltarse
accidentalmente.

*Golpe por retroceso de la palanca: Si el operario intenta activar el iman sobre una
superficie no ferrosa o demasiado delgada, la palanca puede "escupir" hacia atras
violentamente por la resistencia mecanica.

*Desprendimiento por espesor insuficiente: El riesgo de que la pieza sea
demasiado fina para absorber todo el flujo magnético, provocando que la fuerza de
sujecion sea minima.

*Deslizamiento de la carga: Especialmente si se eleva la chapa en posicion vertical
sin un iman disefado especificamente para tiro lateral.

2. Riesgos por Condiciones del Material

*Entreferro (Air Gap): Presencia de pintura, oxido, suciedad o incluso una hoja de
papel entre el iman y la pieza. Esto reduce la fuerza de atraccion de forma
exponencial, no lineal.

*Pérdida de propiedades por temperatura: Si se usa para mover piezas
procedentes de oxicorte o hornos que superen los 80°C (salvo imanes especiales), el
iman permanente puede perder su imantacion de forma irreversible.

3. Riesgos Ergonémicos

*Sobreesfuerzos en el accionamiento: Si el iman esta mal dimensionado para la
carga o el mecanismo esta falto de engrase, el operario debe realizar una fuerza
excesiva con el brazoy hombro para bloquear la palanca.

*Atrapamientos: Entre la palanca y el cuerpo del iman durante el movimiento de
cierre/apertura.



RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS




Caida de personas al
mismo nivel.

Caida de personas a
distinto nivel.

Pisos en mal estado.
Obstaculos en el camino.
Poca visibilidad.

Prisas y/o distracciones.

Accesos en mal estado o
incorrectos.

No utilizar los accesos
establecidos.

Falta de barandillas y/o de
protecciones en los huecos.
Mala utilizacion de la grua para
labores de mantenimiento de la
nave.

Trasladarse subido ala carga o
colgado del gancho

Mantener los lugares de transito en buen estado y sin soluciones de
continuidad.

Mantener los pasillos libres de todo obstaculo y no utilizarlos para
depositar objetos diversos. La anchura de estos pasillos sera de 0.90m.
por lo menos.

[luminar adecuadamente las zonas de paso evitando las zonas de
fuertes contrastes.

Circular sin prisas y atentos a la maniobra.

Cumplir lo establecido para los accesos en las normas generales y
particulares.

Utilizar los accesos establecidos al efecto y elaborar normas de
obligado cumplimiento para que el personal sepa en cada caso qué
acceso utilizar.

Efectuar las operaciones de mantenimiento en el lugar adecuado.
Cuando es utilice la grua para efectuar labores de mantenimiento de la
nave, no se permitira la presencia de ningun operario sobre ella y se
trincara adecuadamente para evitar movimientos involuntarios de la
misma cuando los operarios estén subidos a ella.

Esta absolutamente prohibido el trasladarse subido a la carga o colgado
del gancho.



Atrapamiento
entre gruay
partes fijas de la
estructura.

Atrapamiento
por los
accesorios para
la elevacion.

Distancia no reglamentaria con respecto a obstaculos
fijos.

Efectuar labres de mantenimiento con la grua en
marcha.

Mala coordinacion entre el personal de mantenimiento
y el conductor de la grua.

Conducta temeraria por imprudencia o ignorancia.
Cumplir lo establecido en las normas generales y
particulares.

Cuando se efectuen labores de mantenimiento, el
control de la grua debe pasar, de forma efectiva, a
dichos operarios.

Establecer normas de trabajo y adiestrar al personal en
las mismas

Mala coordinacién entre el enganchador y el gruista y/o
prisa en la operacion.

Acompanar a los estrobos con las manos mientras se
iza la carga.

El gruista debera ejecutar la maniobra segun las
indicaciones del enganchador, extremando las
precauciones en el inicio de la maniobra.

No acompafar nunca los estrobos con las manos
directamente.

Distancia no reglamentaria con respecto a obstaculos fijos.

Efectuar labres de mantenimiento con la grua en marcha.

Mala coordinacién entre el personal de mantenimiento y el
conductor de la grua.

Conducta temeraria por imprudencia o ignorancia.

Cumplir lo establecido en las normas generales y particulares.
Cuando se efectuen labores de mantenimiento, el control de la grua
debe pasar, de forma efectiva, a dichos operarios.

Establecer normas de trabajo y adiestrar al personal en las mismas

Mala coordinacion entre el enganchador y el gruista y/o prisa en la
operacion.

Acompanar a los estrobos con las manos mientras se iza la carga.

El gruista debera ejecutar la maniobra segun las indicaciones del
enganchador, extremando las precauciones en el inicio de la
maniobra.

No acompanar nunca los estrobos con las manos directamente.



Atrapamiento
y/o golpes con
la carga

Caida de
objetos
desprendidos

Acompanar la carga con las manos.

Distracciones en la operacion.

Depositar la carga en una superficie irregular.

Falta de visibilidad.

Falta de espacio.

Trasladar la carga a baja altura sin estar despejado de
operaciones en el camino.

Trasladar la carga sin avisar del peligro.

Transportar objetos sueltos.
Rotura de los embalajes.

No acompanar nunca la carga con las manos vy, si es preciso, guiar
la carga, utilizar utiles apropiados.

No ejecutar ninguna maniobra con la carga sin antes proceder a
comprobar su perfecto asentamiento.

Cuando se transporta una carga, se debe avisar al personal ajeno a
la maniobra que se encuentre en la zona invadida por la misma.

El gruista debe dominar visualmente todo el campo de influencia de
la cargay, sino lo consigue, debera disponer de un ayudante que le
dirija en sus zonas muertas.

Se debe trasladar la carga a suficiente altura para librar a personasy
objetos.

Cuando la carga no disponga de suficiente espacio libre, se deberan
extremar las precauciones y proceder a despejar de personas las
zonas por donde deba pasar.

No transportar objetos sueltos ni mal estrobados.

Las piezas desmontables tales como tapas, etc. Seran fijadas al
aparato para evitar su caida.

Utilizar contenedores adecuados para cada tipo de objeto a
transportar.

No transportar a la vez objetos de menor tamafo cuando los
estrobos se acoplan al mayor.



Caida de
objetos por
desplome.

Cortesy
pinchazos.

Rotura del gancho.

Rotura de estrobos, eslingas, etc.

Rotura del palet.

Fallo del freno en el descenso.

Fallo de una fase del motor en el descanso de la
carga.

Ausencia de elementos de seguridad.

Falta de mantenimiento.

Falta de pestillo de seguridad en el gancho.
Agarrar el gancho en los alambres de sujecion de la
cargay no utilizar estrobos.

Manejo de flejes.

Por las caracteristicas propias del material a
trasportar.

Cables defectuosos por presentar hilos rotos. e
Palets astillados.

No situarse jamas debajo de una carga suspendida.

Revisar diariamente todos los elementos sometidos a esfuerzo.
Revisar a fondo, al menos trimestralmente, los cables, cadenas,
cuerdas, poleas, frenos, controles eléctricos y sistema de mandos.
Colocar un relé de asimetria a la salida del motor que detecte el
posible fallo de una fase del mismo.

Marca en forma destacada y facilmente legible la maxima carga util,
excepto en las pruebas de resistencia.

Nunca se debe izar la carga sujetandola por los alambres.

Disponer los elementos de seguridad tales como fines de carrera,
limitadores de carga y pestillo de seguridad.

Establecer un programa de mantenimiento preventivo.

Elaborar normas para la ejecucion de los trabajos (Practicas
operativas).

Utilizacion de guantes de seguridad.

Inspeccion del material de transporte y rechazo de lo que esté
defectuoso.

Rechazar palets rotos o que estén astillados.



m CAUSAS MEDIDAS/ACCIONES

Sobreesfuerzos. = Adopcién de malas posturas. = Formacion del personal en el manejo de las cargas.
= Mala colocacion de las cargas para su estrobado. = Adaptar para cada caso concreto el lugar en el que se van a
= |ntentar controlar manualmente cargas pesadas. depositar las cargas para facilitar tanto la operacion de estrobado
como la contraria.
Ruido. = Holguras en los mecanismos. = Revisar estado de los mecanismos en relacion a su holgura y su
= Malestado del camino de rodadura. correcto engrase
= Ruido ambiente. = Reparar cualquier defecto presente en el plano de rodadura, asi

como corregir los defectos de planeidad del mismo.
= Disponer de cabinas insonorizadas.
= Utilizar protectores auditivos.



BUENAS PRACTICAS







https.//www.divetis.es/seguridad-inteligente-industrial/luz-led-delimitacion-seguridad-puentes-grua/



FICHA IZADO CHAPAS

SPM
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DIMENSIONES

MOVIMIENTOS

EQUIPO DE
TRABAJO

Chapas planas

Nave 5

10 TN /18 TN
20 mm / 80mm
3000Mm X Q000Mm

Descarga de chapas y
movimientos a los rodillos

2 Puente Grua 20 tn
2 Eslinga de cadena de 16
tn cada , cadaramal 8 tn

» Se movera con dos
puentes sincronizados

» los paquetes de
chapas no pueden
exceder de 32 tn
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DISPOSICION INCORRECTA

RIESGO DE DESPRENDIMIENTO DE CARGAS

Sauacion: Puentes excesivamente separados y pandeo en el
centro de la carga

DISPOSICION CORRECTA

Los puentes no estin excesivame nte alejados, el centro de la
carga no presenta pandeo, el espacio entre cada conjunto de
pinzas no presenta pandeo. Pued e presentar pandeo los
extremos, Todo el conjunto de chapas ha de ser homogéneo y
no haber chapas que no estén sujetas.

PRINCIPALES RIESGOS
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Autorizacion obligatoria
Mantener distancias de seguridad
No dejar cargas suspendidas

Uso obligatorio EPIS

Utilizar cadenas identificadas




SECCION CALDERERIA - CHAPAS

EPI NORMATIVA

CALZADO DE SEGURIDAD 53 UNE EN 20345
CASCO DE SEGURIDAD UNE EN 397
PROTECCION OCULAR: PANTALLA Y UNE EN 166

GAFA
PROTECCg:BSOO:gAADCli:!‘fOVALVULA UNE EN 149
PROTECCION AUDITIVA UNE EN 352
GUANTE PROTECCION VACUNO EN-388

ROPA DE TRABAJO IGNIFUGA

RIESGO
ATROPELLO VEHICULO A MOTOR

ATRAPAMIENTO CONTRA OBJETOS Y ELEMENTOS
MOVILES
[PUENTE GRUA, FALSA BRIDA, TRAMO...)

APLASTAMIENTO POR CARGA DE TRAMOS
CAIDAS A DISTINTO NIVEL
GOLPES Y CORTES CON OBJETOS O HERRAMIENTAS
RUIDO
CONTACTOS ELECTRICOS
CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME O DERRUMBAMIENTO
SOBRESFUERZOS
CAIDA DE OBJETOS EN MANIPULACION
CAIDAS AL MISMO NIVEL
PROYECCION DE PARTICULAS /SALPICADURA
EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS

INCENDIO / EXPLOSION
0 1/ Reglas e instrucciones . 6/ Habilitacion, permitido ° 11/ Redes areas y subterrdneas 0 TN sp
0 2/ Equipos individuales o 7/ Instalaciones de recepcion 3 By ol Ob S 0 17/ Conduccidn con prudencia
0 3/ Proteccion colectiva 0 8/ Subida y bajada de vehiculos y de maquinas 6 13/ Estabilizacion de estructuras y los equipos o 18/ Manipulacion manual, posturas de trabajo
0 4/ Circulacion peatonal o 9/ Interaccion entre vehiculos y peatones o 14/ Utiizacién del material o 19/ Actuacion ante emergencias
Q 5/ Accesos en altura 0 10/ Elevacion y levantamiento o 15/ Contaminantes . 20/ Compromiso individual y colectivo




CASO ACCIDENTE REAL

El trabajador iba a finalizar el
turno pero llega un camion
para cargar.

Coloca los elementos de izado,
pinzas

Se disponia a tensar las
cadenas , estaba entre los dos
montones agachado para ver

que las pinzas estéen bien
colocadas

En un momento determinado,
acciona la traslacion del carro y
se atrapa
RESULTADO:FRACTURA DE
COSTILLAS

~ Vertical de la carga
" respecto del carro

**Posicion de trabajador en

el momento del accidente o
Movimiento de

1T
ﬂ " izadodelacarga

< PUENTE GRUA 2 >
A
1
1
1
]
1
1
1
]

»  Desplazamiento
lateral de la carga

\‘ Chapas acopiadas

** CUIDADO con el trabajador que se encuentre
agachado o comprobando el amarre.
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